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YLIOPPILASTUTKINTO- L4.9,.2004 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA LYHYT OPPIMAARA

Kokeessa saa vastata enintian kvmmeneen tehtiviin.

1. Okoon fiz) = 2* = 3,12 — 1 4. Laske funktion [ aollakohdat Ja tuiki, millE vEHIE se saa
negatiivisia arvoja.
2. Esiti luvat a = 260000 000000, & = 7 800 000 000 000 ja c = 39 000 000 000 000 kymmenen

potenssien avulla ja laske esityksii kiyttien lansekkeiden ‘H-;ﬁ ja E—: arvot.

8. Kuvion summafrekvenssikuvaaja esitt 38 ammatissa toimivien liikirien ikijakaumaa vuon-
na 2001. (Lihde: Terveydenhuollon ammattihenkildt 31122001, Stakes 5/2002.)

Arvioi kuvaajan perusteetla
a) lidkireiden mediaani-ika,
by iki, jonka 25 % lifkirikunnasta alitti,
e) iki, jonka 25 % liGkirikunnasta ylitti,

d) kuinka monta prosenttia laikarikunnas-
ta oli 40 vuotia tayttineiti,

e) kuinka monta prosenttia enemmin oli
alle 35-vuotiaita liSkireitd kuin 55
violia tEvitineitd.

4. Lukion juhlasalissa, johon mahtoo 260 henkildd, jirjestetdan esitelmatilaisous. Rehtori koi-
sun tilaisuuteen asiasta kiinnostuneita oppilaiden vanhempia seki muita henkilgiti. Koke-
muksesta hiin tietds, ettd vanhemmista saapuu paikalle 65 % ja moista henkildistd 45 %.
Rehtori haluaa, ettd tulijoita olisi juuri salin kapasiteetin verran ja ettd kolme neljisosaa
lasniolijoista olisi oppilaiden vanhempia. Kuinka monelle vanhemmalle ja koinka monelle
muulle henkilélle kutsy on [Ehetettivi?

5. Kaksi 14 mm paksua lavtaa liitetiin padlickldin vhteen 30 mm pitkillE navlalla. Naualan
tules ji&Gda koko pituudeltaan lautojen sisidn, joten naola lySdian hieman vinoon, Miki on
naulan a) pienin, b) suurin mahdollinen kaltevuuskulma, kun naulan tulee yIGEE alempaan
lautaan vEhintiin 8 mm:n syvyyteen mutta ei kuitenkaan laudan 1Epi? Vastaukset asteen
tarkkuudella.

6. Muodosta geometrisen jonon 1 1% 41 . mn ensimmaisen termin summa. Hatkaise

T. Metsinomistaja teett] metsitdits urakoitsijalla ja sopi alustavasti tyén hinnaksi kuitopuun
osalta 14 €/m? ja tukkipuun osalta 9,2 €/m?® Kuitupuuta kertyi 156 m® ja tukkipuuta
20,4 m®. Alustaviin hintoihin & sisdltynyt kuitenkaan arvonlisiveroa, vaikka metsinomis-
taja oli ndin ymmirtinyt. Keskustelujen jilkeen osapuolet pidtyivit sopimuokseen, jon-
ka mukaan urakoilsijs alentas lmoittamisan verollomia hintoja siten, ¢1td koko urakan
asalta metsinomistajalle koituva lisimaksu tulee yhtd suureksi kuin urakoitsijan antama
alennus. Kuinka paljon metsinomistaja maksol teettdmastian (yostd arvonlisivercineen?
Arvonlisiveron suuruus on 22 % tydn verottomasta hinnasta.
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Strutsien kasvattaja haluaa tilapdisesti veokrata eldinten jaloitteluun peltoa. Pellosta pyy-
detdin vaokraa 128 € hebtaanlta, Alue tulee lisGksi aidata, ja aitakustannukset ovat 0,20 €
aitametrilta. Strutsifarmari on varannut tarkeitukseen 550 cuton, Kuinka suuren aidalla
ymparoibivan nelibnmustoisen peltoalan hin pystyy vookraamaan?

Tyynessd jarvessi uiva kesiilomailija on tarkkaillut veden pintaa ja vEiltEd nikevipsi man.
pallon kaarewtumisen jarven pinnan kohoumana. Oletetaan, etiE kaarentuminen on mah-
dollista havaita veden pinpasta. jos pinia on uimarista vastakkaiselle rannalle ulottuvan
snoran linjan keskikohdalla vihintiin 20 cm linjaa ylemplind. Koinka kaukana vimarisia
vastarannan on sillein vibintiin olteva? Maapallon ymparysmitta on 40 000 km.

Osoita, ¢ttd funktioilla flz) = —4z7 ja g(x) = £ +  ei ole dariarvoja, mutta summalunk-
tiolla iz} = flr) + piz) on. Mitkh avat ndmd Sfinarvot?

kaksi kaksinumeroista positiivista kokonaislukua, joiden kymmenten mEird on sama ja
vkkisiil edustavien numeroiden summa on 10, voidaan helposti kertoa keskendian piiassi-
laskuna seuraavasti: Kerro ykkiset kesken@in. Jos tulos on yksinumeroinen, aseta nolla
cleen, Rerro sitten yhteselld kvmmenten midralli & yhta suurempn luku k 4+ 1 ja aseta
tulos edellisten eteen. Saatu luku on alkuperiisten lukujen tulo. Esimerkiksi

W-WB=2.3 100+ 5-5= 625
A0 =3 4 100+ 10 = 1209,

Osoita, et imd siEnd on voimassa yleisesti, (Opastus: Kaksinumeroinen luku voidaan
eaitt @A yleisesti muodossa 10k + y, jossa kymmenten miird on & ja yvkkisten miici y.)

Lagkeaineen pitoisuns puoliintow elimistossi vksilalhsesti vathdellen 15-1% tunnissa, Laa-
kityksen pa&tytiyi aineen voidaan katsoa poistuvan elimisiisti ajassa, joka on viisi kertas

147 Kuinka monta tuntia HEERItyksen jilkeen on cdoteitava, jotta 99 % lHikeaineesta on
poistunut elimistdsti?

Ympyri mairitellain niiden pisteiden joukoksi, joiden etiisyys kiintefistd pisteesta, kes-
kipisteesti, on vakio. Koordinaatistossa vmpyrd voidaan csittia kahden muuttujan toisen
asteen vhtdlond: jos esimerkiksi ympyran keskipiste on ongo ja sdde r, sen jokaiselle pistee]-
le {z,4) on voimassa vhidls 22 4+ §® = r%. Johda mEiritelmisth Bhiien yhtils ympycille,
jonka halkaisijana on jana pisteestd (1, - 1) pisteescen (3, 3). Onko piste {4, 1} ympyrin
kehdlls?

Henkild tekee sRistésuunnitelman seitsemiksi veodeksi ja tallottan vuosittain kankin vie.
dem alussa tietyn summan tilille, jolle maksetasn vootuista korkoa 2,00 prosentin mukaan,
Hin haluaa ottas suunnitelmassaan huomioon inflaation vaikutuksen ja kerotiaa talle-
tuksensa maaraid keskimiaariisen inflaatio-odotuksen mukaisesti aina kahdella prosentilla
edellizen vouoden talletuksen makicdsti, Miki on si@stGsumma sen vuoden lopussa, jona
seitsermnids talletus on tebty, kun ensimmiinen talletus an K euroa? Laske sovelluksena
safistdsumma tapanksessa K = 500 €. Lihdevero on 24 %.

Uusi hampurilasravintola mitoitettiin palvelemaan nelji aziakasta minoatissa. Ensimmii-
sind pEivind ravintolassa kivi lounasaikana keskimiZrin Kolme asiakasta minwutissa. Arvioi
Poiszonin jakaumaa kdyttien todennikéisyys, ett ravintolan palvelukapasitestii lounasai-
kana vlittyy.
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