MAS

Hyodyllisia toimintoja Casio Classpadilla ja Geogeb

Lausekkeet, yhtalot ja epayhtalot
Casio Classpad

Lauseketta ei tarvitse kirjoittaa aina uudelleen, kun sen maarittelee ensi

3
+x+1

X
2x—6

Define f(x)=

done

simplify (f (x))
(x+9)(x-2)
2+(x+1)+(x-3)

jne.

Talléin myds funktion arvojen laskeminen onnistuu helposti:

f(4)
13

ralla

n funktioksi Define-komennolla:

5

Yhtaloiden ja epayhtaloiden ratkaiseminen menee kuten ennenkin, eli solve-toiminnolla:

X . 3 _
solve ( 2%—6 T3+ 1 =0, x)
{x=-9,x=2}
X 3
solve (5 —s+ 720, %)
{x£-9, -1<x=£2, 3<x}

Tai jos funktio on jo maaritelty:

solve (f(x)=3, x)
19

{x=0,x= 5

}
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Geogebra

Geogebralla funktion maaritteleminen, sieventdminen ja yhtalonratkaisu onnistuu avaamalla CAS-tila
(Nayta/CAS).

f(X)=x/(2x-6)+3/(x+1)

Funktion voi maaritella := -merkilla: X 3

. —_ =
)= 5 =6 T xt1

Talloin se piirretadn automaattisesti piirtoalueeseen (mikali se on nakyvissa). Tarvittaessa voit avata
piirtoalueen kohdasta Nayta/Piirtoalue.

Yhtalon ratkaiseminen onnistuu Ratkaise-komennolla:

» CAS X/ | » Piirtoalue
f(X):=x/(2x-6)+3/(x+1)
1
X 3
s} — =
) == 556 T x+1
Sievennalf(x)]
2
x24+7x—18 5]
2x2—4x—6
1 4
JaaTekijoihin[f(x), x]
3 0
-~ (x—=2)- x+9 1 01 2 3 4
2 (x—3)(x+1)
-1
4 Ratkaise[f(x)=0,x]
- {x=-9,x=2} -2
5 Ratkaise[f(x)==0,x] -3
- {x<-9,-1<x<2,x>3} \
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Derivaatta

I Casio Classpad

Classpadilla derivointi onnistuu Mat. 2 -valilehden painikkeilla. i
b b Matd | fine| = |vE | = | »
d{2x"2 & o* 2| In i 00
x—1 Mat.3 1 10 O ;
dx = mi(| &0()&0| /-] Lim
rig y
2ex?-4-x |- 0T Y 85] | Eo | T
ar
(x-1) 2 sin | cos | tan & t
ahr

Viivan alle sy6tetdan muuttuja, jonka suhteen derivoidaan. Sulkeisiin syotetdan derivoitava lauseke.

Korkeamman kertaluvun derivaatat saadaan myos helposti: | Mat.1 Line % ] T ?
t4at.2 I - o
d2 (2x2 ol IC U
A at.3 d 4o 0 lim
dX2 x—1 : L] dm ED o | @30
rig
4 : (0] [E oo ED ﬁ:]
—far
(x-1) 3 e sin | cos | tan 8 F 4

Ylaindeksiin syotetdan tieto siitd, minka kertaluvun derivaatta halutaan laskea.

Myds Define-komento toimii derivaatan laskemisen kanssa:

Define f(x) = 2x73-2x

d
dX(f(x))

6°x2—2

done

Usein on katevaa maaritellda myos derivaattafunktio Define-komennolla. Tall6in derivaatan arvojen

laskeminen on helppoa:

Define f(x) = 2x73-2x

Define g(x)=-3 (f(x))
dx

g(2)

g(0)

done

done
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Derivointi onnistuu myds diff-komennolla (Toiminto/Laskenta/diff tai Interakt/Laskenta/diff):

diff
() Derivointi
© Deriv. pisteessé
Lauseke: 2x"3-4x"2
Muuttuja: X
Jérjest: 2
Arvo: 4
0K Peru

Derivointi-valinnalla lasketaan derivaattafunktio

Deriv. pisteessa laskee derivaatan arvon halutussa
kohdassa

e Lauseke — Derivoitava lauseke

e Muuttuja — Muuttuja, jonka suhteen derivoidaan

e Jarjest — Minka kertaluvun derivaatta halutaan
laskea (1 tarkoittaa normaalia derivaattaa)

e Arvo —Kohta, jossa derivaatan arvo halutaan
laskea (vain, jos lasketaan Deriv. pisteessa)

Graafisesti derivaatan voi maarittaa tietenkin tangentin avulla. Kirjoitetaan haluttu funktio paasovellukseen
ja piirretadn sen kuvaaja. Valitaan kuvaaja-alue aktiiviseksi ja etsitdan valikosta kohta
Analyysi/Luonn./Tangentti.

Tangettia voidaan kuljettaa kuvaajalla nuolindppaimilld. Enter-painikkeella tangetti piirretaan pysyvasti
nakyviin ja tangentin yhtalo tulee nakyviin nayton alareunaan.

Mikali tangentti halutaan piirtda tiettyyn x-akselin kohtaan, kirjoitetaan haluttu kohta nappaimistolta (ei
tarvitse klikata hiirella mistdaan). Kun lukua aletaan kirjoittaamaan, aukeaa syottoikkuna, johon luku

syotetdan. Esimerkiksi kirjoittamalla luku -2 tangentti hyppaa kuvaajalle kohtaan x = -2. Painamalla Enter
nahdaan kohtaan x = -2 piirretyn tangentin yhtalo.

x~2
X2
0
v=x"2
:(1.5809,2.4331)
, . x
2 langenttl
KC=—2
y=—4-x—4 &
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Geogebra
Geogebralla derivointi onnistuu Derivaatta-komennolla:

. on , Derivaatta voidaan laskea antamalla suoraan derivoitava lauseke
Derivaatta((x*2-2)/(x+1))|

1
x4+ 2x (x+1)+2
(x+1)°
, 002203302 tai maarittelemalla ensin derivoitava funktio

o - f(x) :=2x —3x

3 Derivaatta(f(x))

+ 6xX—6x

4 Derivaatta(f(x), x) Komennolle voidaan antaa muuttuja, jonka suhteen derivoidaan
» 6x2—6 x (tama on tarpeen, jos lauseke sisdltaa parametreja)

5 Derivaatta(f(x), x, 2)
Muiden kertalukujen derivaatat voidaan laskea syottamalla

- 12x—6
kertaluvun numero

Geogebrassakin voidaan nimeta derivaattafunktio erikseen:

f(x):=2x"3-3x"2

® - f(x):=2x—3x

3 Df(x):=Derivaatta(f(x), x) T 2
® | - Df(x):=6x>—6x A
4 I o
A ¢ i1
R e A . :\" @ @ Graafisesti derivaatan voi selvittda Tangentit-tydkalulla.
» Algebra ) f
Funktio ] | Normaall \| Piirretdan funktion kuvaaja ja lisdtdaan kuvaajalle piste haluttuun
' :istfe(") = x* — xlLe—] | {1 densuuntainen J kohtaan (hiirella klikkaamalla tai sy6ttokentdn avulla). Valitaan

tangenttityokalu ja klikataan funktion kuvaajaa ja tdman jalkeen
kuvaajalla olevaa pistettd. Tangentti ilmestyy nakyviin ja sen yhtalon

L]
L]
)
/
>
—
- @ A=(1.18,-3.1)
,\/\' Keskinormaali
/
SO

" Kulmanpuolittaja voi lukea Algebra-ikkunasta.
| |Tangeni Mikali tangentin yhtalo ei ole ratkaistussa muodossa, voi yhtalon
\Q y esitystapaa muuttaa klikkaamalla yhtal6a hiiren oikealla painikkeella.
apasuora
= » Algebra X! | » Piirtoalue
0/.-/‘ Qnvita esninra Funk‘tIO ."I
® f(x) =x° ,’
Piste
@ A=(-24) /
- Suora /
@ hiy=-4x-4 /
2
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MAS8-kurssin funktioita (ja muitakin) Geogebralla

Murtopotenssi syotetddn normaalisti A -merkin
avulla. Muista merkita sulkeet potenssin ympdrille!

Juurifunktio syotetdaan nroot-komennolla.

Esimerkiksi lauseke 3/2x — 1 sy6tetaan komennolla
nroot (2x-1, 4)

Eksponenttifunktio sy6tetaan A -merkin avulla.
Geogebra tunnistaa e-kirjaimen aina Neperin luvuksi
(Toisin kuin Classpad, jossa Neperin luku on
syoOtettdva laskimen omasta painikkeesta).

Muista kayttaa sulkeita eksponentissa!

Logaritmifunktio syotetdaan log-komennolla.
Esimerkiksi lauseke logs 10x — 1 sy6tetdan
komennolla 1og (5, 10x-1).Komennossa
annetaan siis ensin kantaluku ja pilkun jalkeen
logaritmin sisdlle tuleva lauseke.

e-kantainen logaritmi voidaan syottaa pelkalla
log-komennolla (ilman kantalukua), esim. 1og (x)

Naiden lisaksi Geogebrassa on omat komentonsa
logaritmeille, joiden kantaluku on 10 tai 2
(Logl0 (x) jalog2 (x)).

Syottokentta: xA(3/4)

Syottokentta: nroot(x, 3)

Syottokenttd:| eA(x/3-1)

Syottokentta: log(5, 10x-1)
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2
Itseisarvofunktio syotetdan abs-komennolla,
esimekiksi lauseke |1 — x?| syétetddn komennolla
abs (1-x"2)
2 1o 1 2
Syottokenttad:| abs(1-xA2)
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