
Toisen asteen yhtälön ratkaisukaava
• Toisen asteen yhtälön yleinen muoto on 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0, 𝑎 ≠ 0.
• Johdetaan toisen asteen yhtälön ratkaisukaava.

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0
𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 = −𝑐 | ∙ 4𝑎

4𝑎2𝑥2 + 4𝑎𝑏𝑥 = −4𝑎𝑐 | + 𝑏2

4𝑎2𝑥2 + 4𝑎𝑏𝑥 + 𝑏2 = 𝑏2 − 4𝑎𝑐
2𝑎𝑥 + 𝑏 2 = 𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎𝑥 + 𝑏 = ± 𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎𝑥 = −𝑏 ± 𝑏2 − 4𝑎𝑐

Ja lopulta: 𝑥 =
−𝑏± 𝑏2−4𝑎𝑐

2𝑎

Pyritään täydentämään vasen 
puoli neliöksi.



Esimerkki
Ratkaise yhtälöt a) 2𝑥2 + 3𝑥 + 1 = 0 b) 4𝑥2 − 3𝑥 = −1

a) 2𝑥2 + 3𝑥 + 1 = 0,  𝑎 = 2, 𝑏 = 3, 𝑐 = 1
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b) 4𝑥2 − 3𝑥 = −1

Siirretään ensin kaikki termit vasemmalle puolelle.

4𝑥2 − 3𝑥 + 1 = 0, 𝑎 = 4, 𝑏 = −3, 𝑐 = 1

𝑥 =
−(−3) ± −3 2 − 4 ∙ 4 ∙ 1

2 ∙ 4
=
3 ± −7
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Koska negatiivisella juurella ei ole neliöjuurta, yhtälöllä ei ole ratkaisua.


