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YLIOPPILASTUTKINTO- 30.3.2005 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA LYHYT OFPIMAARA

Kokeessa saa vastata enint@in kymmeneen tehtéviin.

1. Ratkaise a) yhtils 37 +2 = 7 — 4(5z — 1), b) yhtills = + — =z + 1.
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3. Nuoripari pitii kirjaa talousmenocistaan. Joka kuukauden viimeisendi pdivind he
laskevat, kuinka paljon kuukauden menot ovat olleet. Eriifind vuonna marraskuun
lopussa menot olivat olleet keskimidrin 1651,20 eurca kuukaudessa, Joulukuussa
menot olivat 1814,88 euroa. Mikd oli talousmenojen kuukausikeskiarve koko vuoden
osalta?

4. Potilas, joka painaa 75 kg, saa lagkettd tiputuksena verisuoneen, Annostus riippuu
heokilén painosta siten, ettd annostusnopeuden on oltava 10 mikrogrammaa mi-
nuutissa henkilon jokaista painokiloa kohti, Lazke annetaan laimennettuna tiputus-
livcksena; 1 ml kyseistd livosta sisileid 500 mikrogrammaa liikeainetta. a) Kuinka
menta millilitraa tiputuslivesta minuutissa potilaalle tElléin annetaan? b) Kuinka
kauan kestdd 465 mlin livoksen tiputus?

5. Henkilé ostaa 10000 ecurolla itse metsifin merkitseminsi tontin, jota hian luulee
nelifnmuotoiseksi ja yvhden hehtaarin sunrniseksi, Kaupanteon jilkeen selvidd, etté
tontti on neljikis, jonka sivun pituus on 98,5 m ja yksi kelma 81°. Miariti tontin
pinta-ala hehtaareina scki tontin nelidmetrihinta curcina.

6. Kesiimdkin kalliolle porataan kaivoa. Pytredin porausreifin halkaisija on 140 mm ja
svvyys 57,2 m. Reiistd poratiu kiviaines levitetadin tasapaksuna kerroksena snore-
viivaisesti kulkeville mikkipoluille, joiden leveys on 45 cm ja yhteispituns 72,5 m.
Kuinka paksu kerros syntyy? Oletetaan, ettd kiviaineksen tilavuus on sama kuin
porausreiiin tilavuus.

7. Muirith ne kohdat, joissa funktion f{z) = 5% = 2% + 3r + 17 derivaatta saa arvon 2.

8. Henkiltn palkasta jai ennakonpidéitybksen jalkeen kiteen 73 %. Vuodenvaihteessa
henkils sai 45 euron palkankorotuksen. Samanaikaisesti ennakonpidéitys laski 0.8
prosent tiyksikkid, Henkildlle jii ennakonpidiityksen jalkeen kiitesn nyt 49,60 euroa
enemmién kuin ennen muutoksia. Miki oli henkiltn uusi ennakonpiditysprosentti,
ja miki oli hinen wusi palkkansa?
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Tasaisella vaakasuoralla puntarhapalstalla peruskallio on 1ihelld maanpintaa. Puu-
tarhuri etsi kokeilemalla rautakangen avulla kohtaa, jossa peruskallio on ldhinnd
maanpintaa, Hin mittasi peruskallion syvyyden kolmessa pisteessi, jotka eriiis-
si ry-koordinaatistossa (yksikkénd em) olivat A = (132,247), B = (357,519) ja
£ = (471, 125). Peruskallio oli syvimmilliin pisteessi A. Siten kallio néytti nouse-
van maanpintaa kohti, kun pisteestd A siircyttiin kohti pisteiti B ja . Poutarhusi
pilitti siirtyd pisteestid A ensin janan BC keskipisteeseen ja siitd vield samaan suun-
taan vhtd pitkin matkan pisteeseen I, jossa han mittasi kallion syvyyden. a) Piims
kuvie. b) Laske janan B keskipisteen koordinaatit. ¢} Laske pisteen D koordinaa-
tit.

Pelaaja lyt euron vetoa, etti rahanheiton tulos on kruuna, mutta hividi. Hin undis-
taa vetonsa kaksinkertaistamalla panoksensa ja hividd jdlleen. Niin jatkuu edellesn.
Hivittyiiin hin undistaa aina vetonsa kaksinkertaistamalla panoksensa. a) Miki on
todennikdisyys sille, etti pelaaja hividh 20 kertaa periikkiin? b) Muodosta lauscke
sille rahamaérille, jonka hin on menettingt n perikkiisen hivion jalkeen, ja laske
gen avulla, kuinka paljon pelaaja j&8 voitolle, jos hin 20 hiividn jilkeen voittaa 21.
kerralla. Voitto on panoksen suuruinen,

Madrith se paraabelin y = 2% + 2z — 1 piste (r,y), jossa koordinaattien summa on
mahdollisimman pieni.

Limpomittaria tutkittiin tarkkossmittarin avalla. Kun limpémittari niytti
=0, *C, oikea ldmpdtila oli —9,2 °C. Kun limpdmittari néytel 18,5 °C, oikes l#m-
pitila oli 18,1 *C. Oletetaan, ettd oikean limpdtilan ja lampémittarin lukeman vi-
linen riippuvuus on lineaarinen. a) Johda lavseke, jolla oikea lEmpétila y voidaan
laskea, kun ldmpdmittarin lukema = tunnetaan. Ilmoita esiintyvit kertoimet neljén
desimaalin tarkkinidella. b) Missh limpdtilassa limpomittari ndyttii aivan oikein?

Maanjiristyksess# vapautuvan seismisen energian E ja Richterin asteikon lukeman
M valilla on yhteys log,, B = 11,8 + 1,50, Ralkennus on mitoitettu kestamiin
jaristys, jossa vapautuva seisminen energia on 50 % sunrempi kuin seisminen ener-
gia jAristyksessid, jonka voimakkuus Richterin asteikella on 6,8. Kuinka voimakkaan
jhristyksen rakennus kestddi Richterin asteikolla mitattuna?

Postimyyntiyritys tarjora mainoslehtisessifin nopeaa ja vaivatonta kulutuslainaa,
Lainachtojen mukaan laina maksetaan takaisin yhtd suurin erin kunkin kuukauden
lopussa, kuukausikorke on 1,9 5% jaljelld olevasta velkasaldosta ja listksi kuukausit-
tain peritdén lisimaksua, joka on 0,4 % mydnnetyn luoton midrists, a) Madnitd
kuukausierfin suuruus ja lainan kokonaiskustannukset, jos lainasumma on 1200 en-
roa ja laina-aika yksi vuosl. b) Osoita, ettd lainan todellinen vucsikorko on noin
31 9, toisin sanoen yhtd suureen kuukausierddn pafidytédn, jos kuubaasittain ly-
hennettivin tasaerilainan korko on 31 % vuodessa. Anna vastaukset euron tark-
kuudella,

Kilon sokeripusseja tiytetdéin koneellisesti. Pussituskone voidaan asettaa téyttd-
main pusseja, joiden paine noudattas normaalijakaumas keskiarvona koneelle ase-
tettu paino ja keskihajontana 8,0 g Kuinka suureksi sokeripussin paino tules asettaa
koneeseen, jotta 95 % sokeripusseista olisi painoltaan vihintddin 1000 g7
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