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Onko ndkeminen uskomista? Tieddmme, ettd valo etenee
R suoraviivaisesti. Tutkivat ovat kuitenkin keksineet keinon
Valon t]_e ohjata valon kulkua hyvinkin tarkasti — linssien avulla.
Linssien avulla saat asiat ndyttdmddn erilaiselta kuin ne
ovat ja opit kuinka téhtitieteilijéit nékevdt téhtiin!

D Tata tutkimusta varten tarvitset kolme erilaista linssia. Kokeile pitaa

jokaista linssia n. 20 cm padssa silmistasi. Pyyda yhtd ryhman jasentasi pitdmaan
jotain esinettd (esim. pullonkorkki, hymynaama paperilla) ja liikuta linssia
kauemmaksi ja ldhemmaksi esineestd. Tutki, mitd ndet ja kirjoita havaintosi
taulukkoon erilliselle paperille. Lisda tarvittaessa sarakkeita tai riveja kayttden
omia otsikoita.

Linssin Kuvan
tyyppi Polttovali etaisyys Kuvan koko
kRa Rsoismq:em

2) Aseta polttovililtdan 30 mm linssi pdydalle ja pitele sitd suorassa ja paikoillaan. Seuraavaksi tarvitset LED-
valoyksikon. Pyyda yhta ryhmasi jasenistd pitamaan linssin takana paalld kaikkia kolmea LED-valoa. Pyyda toista
ryhman jasenta liikuttamaan valkoista paperia (varjostin) linssin toisella puolella, kunnes naette tarkan kuvan
ledeista. Myos LED-valoyksikdn etadisyytta linssistd voi olla tarpeen muuttaa. Kirjaa ylos havaintosi tasta kuvasta
(esim. suunta, sijainti...).

Toista edellinen tutkimus, mutta tall4 kertaa linssill, jonka polttovali on -30 mm. Ald muuta mitdan muuta.
Saatko muodostettua nyt tarkkaa kuvaa paperille?

@ ?D Se, mitd olet edellisissa tutkimuksissa nahnyt muodostuvan paperille, on todellinen kuva. Kaksoiskupera linssi
taivuttaa valonsateitd niin, ettd ne kohtaavat tietyssa pisteessa linssin toisella puolella ja kuva muodostuu.
Kaksoiskoveran linssin avulla kuvaa ei muodostu, koska se hajottaa valonsdteet vain kauemmaksi toisistaan
eivatkd ne ndin ollen kohtaa missdadn pisteessad toisiaan. Voit havaita kuvan muodostuvan linssin toiselle
puolelle (samalle kuin missa esine on), mutta silmélle valonsateet vain nayttavat tulevan tdsta pisteestd. Taman
takia tallaista kuvaa kutsutaan valekuvaksi. Nait tallaisen tehtdvassd 1), kun esine oli ldhelld kaksoiskoveraa

linssia.
@ 4) Pystytkd muodostamaan valekuvan tehtavdssa 2) vaihtamatta +30 mm polttovalin linssid -30 mm polttovalin
linssiin? Ota selvaa!
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Seuraavaksi saat hypdtd kuuluisien tdhtitieteilijéiden Galilon ja
Keplerin kenkiin. He rakensivat ensimmdiset tunnetut kaukoputket ja
avasivat meille ikkunan maailmankaikkeuden mysteereihin. Nyt saat
tutustua, kuinka heiddn kaukoputkensa toimivat rakentamalla ne itse!

@5) Koita pystytkd tekemain kaukoputken vain yhden linssin avulla?

Keskustelkaa ryhmassdanne, mitd kaukoputken rakentaminen vaatii, ja kuinka
monta linssid siihen vaaditaan vahintaan.

6) Galileon kaukoputkessa kiytetddn 'negatiivista okulaaria' ja positiivista linssid. Kayta -30 mm polttoviilin
linssid okulaarina ja pida sitd lahes kiinni silmassa. Positiivisena linssinad kayta polttovdliltédn +150 mm linssid.
Kdytd tdtd linssid kohdistaaksesi kaukaisiin kohteisiin. Liikuta sitd edes takaisin saadaksesi kuvan nékyviin. Miltd
kuva ndyttdd? Pyydd yhtd ryhmdsi jdsentd mittaamaan linssien vilistd matkaa ja kommentoida sitd. (Muista, ettd
kaukoputki toimii parhaiten kaukaisilla kohteilla, joten kohdista johonkin ikkunasta nékyvdén tai esimerkiksi luokan
toisessa pddssd olevaan posteriin.)

7) Toista koe mutta ‘positiivisella okulaarilla’ positiivisella linssilld. Kaytd +30 mm polttoviilin linssia okulaarina. Tita
kutsutaan Keplerin kaukoputkeksi. Mita niet kaukoputken l4pi ja kuinka se eroaa Galileon kaukoputkesta?

@ &) Molemmat kaukoputket suurentavat kohdetta, jota niilld katsotaan — alla olevan yhtalén avulla voit jopa
selvittda, kuinka paljon ne suurentavat. Jos saat negatiivisn tuloksen, mita luulet sen tarkoittavan?
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