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1. Osoita, että jos n on pariton kokonaisluku ja |n| ̸= 1, niin rationaaliluku

n2 − 1

n2 + 3

voidaan supistaa luvulla 4.

2. Olkoon funktio

f(x) = x+ 1 +
2

x− 1
.

Osoita, että funktiolle f on löydettävissä peräkkäiset kokonaislukuarvot niin, että funktion arvo
pysyy samana. Mitkä nämä arvot ovat?

3. Kahden positiivisen luvun harmoninen keskiarvo on lukujen käänteislukujen keskiarvon käänteisluku.

a) Puolet matkasta ajetaan nopeudella v1 ja puolet nopeudella v2. Osoita, että keskinopeus koko
matkalla on nopeuksien v1 ja v2 harmoninen keskiarvo.

b) Kahden positiivisen luvun geometrinen keskiarvo on lukujen tulon neliöjuuri. Osoita, että ge-
ometrinen keskiarvo on aina suurempi tai yhtä suuri kuin harmaninen keskiarvo.

4. Osoita, että (a− b)( 1b − 1
a ) > −4, kun a > 0 ja b > 0.

5. a) Olkoon a ja b positiivisia lukuja. Osoita, että

(i) a2 + b2 ≥ 1
2 (a+ b)2

(ii) ( 1a + 1
b )(a+ b) ≥ 4.

b) Määritä lausekkeen (x + 1
x )

2 + (y + 1
y )

2 pienin arvo, kun x ja y ovat positiivisia lukuja, joille
x+ y = 1.
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