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lImansuojelu

» |Imaa pilaavat erilaiset
IImansaasteet:

— Ihmisen terveydelle tai ymparistolle haitallisia
kaasuja tai hiukkasia.

— Haitallisimpia ovat alailmakehan otsoni O,
typpidioksidi NO, ja pienhiukkaset.

» |Imakehaa saastuttavat ja
IImanlaatua huonontavat ennen
kaikkea liikenne, teollisuuslaitokset,
lammittdminen ja kaukokulkeumat.

» |Imansaasteet poistuvat ilmakehasta
sateen mukana, kuivalaskeumana
tal ne reagoivat ja muuttuvat toisiksi
aineiksi.
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Savusumu eli smog
Heikentaa suurkaupunkien ilmanlaatua ja

nakyvyytta.

Vol muodostua

1) erilaisista pienhiukkasista, kun poltetaan paljon
rikkipitoista kivihiilta.

2) Valokemiallisten reaktioiden seurauksena, jolloin se
koostuu yleensa otsonista ja typpidioksidista.

Haittoja voidaan ehkaista valttamalla
ulkoilua savusumun aikaan tai
kayttamalla hengityssuojainta.

Maaraa voidaan vahentaa asentamalla f
tehtaiden piippuihin rikinpoistolaitteita ja
suodattimia seka rajoittamalla

yksityisautoilua.
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Otsonikato

= QOtsonikato tarkoittaa
otsonikerroksen
ohentumista tai
otsonikerrokseen
muodostuneita aukkoja.

= QOtsonikerroksen
oheneminen lisda
alailmakehaan paasevan
UV-sateilyn maaraa.

= Kansainvalisilla sopimuksilla
on kielletty otsonikerrosta
tuhoavien aineiden kaytto.

otsonikerros
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Kasvihuonellmio

= Kasvihuoneilmid on
pienimuotoisena
luonnollinen iImig, jonka

ansiosta Maapallolla on aibiicns-
- = i kaasut estavat
elamar_1 mahdollistava g
Iampotlla poistumista
_ o _ avaruuteen.
= |hmisen toiminnan WsASueEon

sateilysta heijastuu

seurauksena takaisin avaruuteen,
- osa jaa
voimistuneesta lammittamaan
Maata.

kasvihuoneilmifsta
kaytetaan nimitysta
IImastonmuutos.
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llmastonmuutos

Fossiilisia polttoaineita kaytettaessa, vapautuu luonnon
kiertokulusta jo poistunutta hiilta takaisin hiilidioksidiksi, jota
kasvit eivat pysty kokonaan sitomaan.

Sitoutumaton hiilidioksidi ja muut kasvihuonekaasut
muodostavat alallmakehaan kerroksen, joka hidastaa tai estaa
lammon palautumista maanpinnalta takaisin avaruuteen.

Kasvihuonekaasujen vaikutuksesta Maapallon keskilampdtila
nousee hitaasti koko ajan.

Sen seurauksena ilmastovybhykkeet saattavat muuttua
erilaisiksi ja jaatikot sulavat.
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lImastonmuutoksen hidastamisen
keinoja

— energian saastaminen
— energiatehokkuuden lisdaminen

— uusiutuvien energialahteiden
suosiminen

— luonnonvarojen kestava kaytto
— vedyn kaytto polttoaineena

— Hiilidioksidin poistaminen ilmakehéasta ja
varastoiminen maan alle keinotekoisiin
hiillinieluihin.

© Mona Make'a / Shutterstock

lImi6 7-9 Kemia P "



Maaperan suojelu

» Tarkoituksena
— ehkaista maaperan vaurioitumista
— yllapitda maaperan arvoa
elinymparistona
— kunnostaa saastuneita maa-alueita.

» Maaperassa olevat saasteet pysyvat
usein muuttumattomina paikallaan.

= Saastunut maapera voidaan
kunnostaa joko biologisin tai
kemiallis-fysikaalisin keinoin.

-
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Ymparistomyrkyt

Ymparistomyrkky on haitallinen aine, joka
kertyy ja rikastuu elinymparistdssa.
Maaperasta |oytyvia ymparistomyrkkyja ovat
— raskasmetallit: elohopea, lyijy, kadmium

— aromaattiset hiillivedyt: sisaltavat
bentseenirenkaan

— klooratut hiilivedyt: DDT, PCB-yhdisteet,
dioksiinit ja kloorifenolit

— radioaktiiviset aineet.
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Vesistojen suojelu T

* Tavoitteena on sailyttaa pinta- ja pohjavesien tila hyvana.
= [tameren ja jarvien ongelmia:

— Liian suuri ravinteiden maara.

— Vesilikenteenaiheuttamat paastot.

— Oljyonnettomuuksien riski.

— Mataluus.
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Rehevoityminen

Rehevoitymista eli vesikasvien kiihtyvaa kasvua aiheuttavat
pelloilta valuvat lannoitteet ja jatevedet.

Vaikutuksia:

— veden sameneminen

— muutokset eliostéssa

— pohjien happikato

— rantojen ja matalikkojen umpeutuminen
— sinilevaesiintymat
Ehkaisykeinoja:

— ruoppaus

— ravinteiden poistaminen

— lannoitteiden maltillinen kaytto
— riittava viljelematon suojakaista
— jatevesien riittava puhdistus
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Muovijate

Muovit murtuvat luonnossa
mikromuovisiksi.

Jopa 88 % valtamerten pintavesista
sisaltda mikromuoviroskaa.

Muovi siirtyy pienelididen kautta
ravintoketjussa eteenpain.

Ongelmaa voidaan vahentaa:
— Vahentamalla muovituotteiden kayttoa.
— Viemalla kaikki muovi kierratykseen.

— Vahentamalla mikromuovituotteiden kayttoa s b N
kosmetiikassa. oy, 4 O

Y e Foios503/ Shutterstoglg} 7
— Ohuiden muovipussien kayttdkiellolla.
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Happosade

» Fossiilisten polttoaineiden
polttamisen seurauksena
IImakehaan muodostuu
epametallioksidikaasuja: CO,
CO,, SO,, NO,, jotka
muodostavat sadepilvissa tai
kosteassa maaperassa
happoja.

» Sataessaan maaperaan tai
vesistoihin hapan sade el
happosade alentaa maaperan
ja veden pH-arvoa.
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Happamoituminen

Happamoitumisen vaikutuksia:

Kasvien kyky kayttaa ravinteita muuttuu.

Kasvien ja elainten levinneisyys muuttuu.

Maaperan ja vesistdjen biologiset ja kemialliset prosessit muuttuvat.
Pohjaveden laatu muuttuu.

Maaperan rapautuminen voimistuu.

Kasvellle ja elitille myrkyllisen alumiinin ja raskasmetallien
liukeneminen voimistuu.

Happamoitumista voidaan vahentaa:

lImi6 7-9 Kemia

Pienentamalla epametallioksidikaasujen maaraa ilmakehassa.
Kalkitsemalla vesistgja ja maaperad saannollisesti.
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