Olomuodot

Kaasu MNeste Kiinted aine

Kaasu: atomeilla/molekyyleilld suuri nopeus, vuorovaikuttavat vain
tormatessaan toisiinsa

Neste: atomit/molekyylit/ionit “liukuvat” toistensa lomitse, mutta
pysyvat yhtena nestetilavuutena (molekyylien valilla vetovoimia
(vetysidokset, dipoli-dipolisidokset, dispersiovoimat)

Kiinted aine: molekyyleilld/atomeilla/ioneilla kiinted paikka (vahvat
sidokset: kovelenttinen/ionisidos); varahdysliikeessa

Muita olomuotoja:

— Plasma (tahdet, esim. Aurinko): "kaasu” yli 2000 K lampétilassa,

atomit ionisoituneita => pos. ioneja + elektroneja
— Bosen-Einsteinin kondensaatti, fermioninen kondensaatti



Olomuodon muutokset
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energiaa tarvitaan energiaa tarvitaan

Sulamispisteessa aineeseen tuotu energia ei nosta lampotila; energia kuluu
rakenneosasten vapauttamiseen (kiteesta) sidotuilta paikoilta => neste

Ominaissulamislamp6 s: Q, =sm
Esim. vesi: s, = 333 kl/kg

Kiehumispisteessa rakenneosaset vapautuvat toistensa vetovoimista => kaasu

Ominaishoyrystymislampo r Q,=rm
Esim. vesi: r, = 2260 ki/kg



Olomuodonmuutoksissa lampdtila ei muutu, mutta
energiaa sitoutuu tai vapautuu
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Kuva: 1 kg etanolia ja vetta [ammitetaan yhta suurella teholla

* Olomuodon muutoksissa (kiintea - neste ->kaasu) energia kuluu molekyylien valisten
sidosten purkamiseen; lampoétila pysyy muuttumattomana

e Vastaava energiamaara vapautuu ymparistodn muutoksissa kaasu—> neste - kiintes;
lampotila ei muutu

Tulkitse kuvaajat!



Olomuoto riippuu paineesta ja

lampotilasta
Esimerkki: VESI/JIAA Paine 0,2 bar | Paine 1,0 bar | Paine 20 bar
Ks. MAOL: veden ¢ lamispiste  n. 0,02 °C 0,01 °C n.-0.15 °C
ominaisuuksia ->
kiehumispiste 60 °C 100 °C n. 200 °C

saadaan kiehuttamalla vetta esim. n. 60
bar paineessa n. 275 °C lampaétilassa.

Vuoristossa vesi kiehuu jo huomattavasti
alle 100 asteessa, koska ilmanpaine
alenee ylospain mentaessa.

Miksi vetta ei voi alipaineen avulla
nostaa teoreettiseen 10 m korkeuteen?



http://www.taloussanomat.fi/img.php?f=turbiinihalli.jpg&w=800

Faasikaavio kuvaa, miten olomuoto riippuu
lampaotilasta ja paineesta (ks. kirja s. 96)
MPa 4 p

Sublimoitumis-, sulamis-

ja hoyrystymiskayra kaasu = neste
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Miksi vesijaa sulaa, mutta
hiilidioksidijaa sublimoituu?

Mihin hiilidioksidia voitaisiin varastoida
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Hoyry syntyy kiehumalla tai haihtumalla

Osa nesteen molekyyleista nopeita = hoyrya

Haihtuminen:

* Nesteen pinnan lapi karkaa molekyyleja

* Tapahtuu kaikissa lampéoétiloissa

e Suljetussa astiassa dynaaminen tasapainotila:

- Astian ilmatilaan kertyy yha enemman hoyrya, kunnes molekyyleja palaa
nesteeseen saman verran kuin niita sielta karkaa

=> Astian ilmatilassa hoyryn osapaine = kylldisen hoyryn paine
Kyllaisen hoyryn paine kasvaa voimakkaasti lampadtilan noustessa (MAOL s.80)

Kiehuminen:
* Kaasukuplia syntyy nesteen sisalla

* Vaati etta lampotila = kiehumispiste; silloin hoyrynpaine nesteessa on
vhta suuri kuin ulkoinen paine ja hoyry kykenee muodostamaan kuplia

=> selittaa, miksi paineen alentuessa myos kiehumispiste laskee



Suhteellinen kosteus

* Absoluuttinen kosteus: paljonko vesihdyrya
ilmassa g/m? (= vesihdyryn tiheys p,)

1

* Maksimikosteus: suurin mahdollinen hoyryn .
tiheys (=kylldinen vesihGyry, p;, ..); kasvaa Pa)
voimakkaasti lampotilan noustessa

e Suhteellinen kosteus f
= (Abs. Kosteus / maksimikosteus) x 100 %

= Pn/ Phmax (Prosentteina)

Esim. Kuumana kesapaivana ilmaan voi haihtua
paljon vesihdyrya, koska ilman on lamminta. Kun
ilma yolla viilenee, sen suhteellinen kosteus
saavuttaa 100% kastepistelampaotilassa, ja vesi
alkaa tiivistya viileilla pinnoille (kaste) tai
sumupisaroiksi esim. jarven ylle.
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