Yo-tehtava K11/7

Ratkaisu:

Sahkoankerias (Electrophorus electricus) pystyy antamaan saaliulleen lamaannuttavia sih-
koiskuja. Sahko tuotetaan erityisten sdhkoelinten avulla, jotka koostuvat suuresta joukos-
ta sahkosoluja. Kukin solu voi1 luoda 0,15 V ldhdejdnnitteen, ja solun sisdien resistanssi on
0,25 Q. Sahkoéelimessa on rinnankytkettynad 140 rivid sdhkosoluja, ja kussakin rivissda on 5 000
sdahkosolua sarjaankytkettyna. Ankerias saa aikaan siahkovirran ymparoiviin veteen, jonka re-
sistanssi on 800 QQ muodostuvassa virtapiirissi.

a) Piirrd periaatteellinen kytkentdkaavio.

b) Kuinka suuren maksimivirran ankerias voi aiheuttaa veteen?

¢) Kuinka suuri virta kulkee téllin yhden sahkosolun 1ap1?

Sarjaan 5000 kpl
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Rinnan 140 kpl




b) Rivin sarjaan kytkettyjen solujen sisdinen resistanssi
R, =5000-0,250=12500Q

Rivit on kytketty rinnan, joten koko elimen sisdainen resistanssi on

10l o goR_12500

~8,9286Q)
R, R, 140

Koko piirin resistanssi R = 800 () 4+ 8,9286 (A = 808,93 ()
Sarjaan kytkettyjen solujen lahdejannite E = 5000 - 0,15V =750V

Koko sahkdelimen ldahdejannite on myos E = 750 V, silla rinnankytkenta ei vaikuta
lahdejannitteeseen (napajannitteeseen kyllakin). Maksimisahkovirta on siis.

_E__POV 592715A~0,93A
R 808930

C) Koska rivit ovat identtisid, Kirchhoffin 1. lain perusteella yhdessi rivissa ja samalla
siis yhdessa solussa kulkee virta
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~ 0,0066225 A = 6,6 mA



