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Ledin valotehon saato (20 p.)

Suunnittele ja mitoita aineistojen 9.A ja 9.B avulla kytkenta, jonka avulla ledin valotehoa voidaan saataa

portaattomasti.

Aineisto:
9.A Kuva: Kuvat kytkentakaavioista
9.B Kuva: Cree XLAMP XM-L2 -datalehti

9.1. Sinulla on kaytossasi ledi, akku ja kaksi vastusta, joista toinen on saadettava. Valitse kuvassa 9.A
esitetyista kytkentakaavioista sellainen, jonka avulla ledin valotehoa voidaan saataa portaattomasti.

(3p.)
Sopiva kytkenta on vaihtoehto B. Siina vastukset B)
ovat sarjassa, jolloin ledin jannitehaviota voidaan Ry
saataa portaattomasti, ja ledi on kytketty P
paastosuuntaan. 1 /
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9.2. Akun lahdejannite on 4,5 V. Kuvassa 9.B on annettu tietoa kaytossa olevasta ledista. Mitoita

kytkennassa olevat vastukset siten, etta ledin valotehoa voidaan saataa portaattomasti valilla

150 Im ... 900 Im. (12 p.)

Aineiston perusteella ledin nimellinen (100 %) valontuotto on 300 Im. Joten 150 Im on
suhteellisesti 50 % valontuotto ja 900 Im on 300 % valontuotto.
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Ominaiskayrasta voidaan maarittaa ledin paastdjannite (jannitehavio) edella maaritetyilla

virran arvoilla:

XLAMP® XM-L2 LED
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Kun piirissa kulkee suurin virta I, = 2670 mA = 2,67 A,
saatovastuksen resistanssi R voidaan olettaa nollaksi.

Akun lahdejannite E = 4,5 V ja suurimman virran
tapauksessa ledin jannitehavio U, = 3,28 V.

Kirchhoffin 2. lain mukaan
E—Rpl, — Uy, =0,
josta saadaan etuvastuksen resistanssiksi
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Kun piirissa kulkee pienin virta I; = 330 mA = 0,33 A,

sadtdvastuksen resistanssi R on suurimmillaan ja ledin Ri Ry = 0,46 Q
jannitehavio pienimmdssa arvossaan Uy, = 2,74 V.
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Kirchhoffin Il lain mukaan

<

E — Rkll — RSI]_ - Up]_ - O
josta saadaan saatovastuksen suurimmaksi resistanssiksi

E—Upy - 45V —274V
L k= 0,33A

R — 0,460~ 490

Vastaus:
Etuvastuksen suuruudeksi mitoitetaan R;, = 0,46 () ja saatovastuksen resistanssi R valille 0 — 4,9 ().



9.3. Maarita akusta otettava teho, kun ledi valaisee 900 Im:n kirkkaudella. (5 p.)

Maksimikirkkaudella 900 Im akusta otetaan maksimivirta I, = 2,67 A ja akun napajannitteen Uy,
oletetaan olevan vakio (sisdinen resistanssi oletettava nollaksi). Siis Uy = E = 4,5 V.

Joulen lain mukaan akusta otetaan talloin teho

P=U,,=45V-267A~12W.



