Pinta-alan numeerinen maarittaminen

e Jonkin funktion ja x-akselin valisen pinta-alan
voi maarittaa numeerisesti usealla eri tavalla:

— Alasumma

— Ylasumma

— Keskipistesaanto

— Puolisuunnikassaanto
— Simpsonin saanto



Ala- ja ylasumma

* |Ideana on piirtaa
suorakulmioita, joiden | | alasumma
pinta-alojen summa
antaa arvion | |
todellisesta pinta-alasta. R B

* Mita useampi osavali,
sita tarkempi arvio.

e Kokeile itse geogebralla

ylasumma

T ———

Kuvat linkitetysta Lea Linnan materiaalista


https://www.geogebra.org/m/u9PzGrsd

Keskipistesaanto

e Tassakin piirretaan * Kokeile itse geogebralla.
suorakulmioita, mutta

suorakulmion korkeus on
funktion arvo osavalin

keskipisteessa. 154
* Merkitdan f(x;) = y, jne. |
Ag =d (Y1 +y, + -+ ) %é:, — DH""-;
* d on osavalin pituus, N \
saadaan kaavalla
b—a
- n Kuva Matti Heikkisen

linkitetysta materiaalista.
Vili [a, b] jaettuna n:&an

vhta pitkaan osavaliin.



https://www.geogebra.org/m/FaYtexzJ

Puolisuunnikassaanto

* Nyt kaytetaan
suorakulmioiden sijaan
puolisuunnikkaita.

* Voidaan johtaa kaava

n on jakovalien lkm, d
jakovalin pituus ja

Yo, Y1, ---,» Y, funktion arvot
jakovalien paatepisteissa.

Kokeile itse geogebralla.

n/? 2 3 ”&\é

Kuva linkitetysta Paula Anttilan
materiaalista.


https://www.geogebra.org/m/jfRg4N69

Puolisuunnikassaanto

e Kaavaa johdettaessa on siistitty summia. Esim.
puolisuunnikkaan korkeuksien summa kolmen

valin tapauksessa:

+ + +
Yo 3’1_|_3’1 3’2_|_)’2 Y3

2 2 2

_Yo i o1 V2 V2 V3
_2+2+2+2+2+2




Simpsonin saanto

* Simpsonin saannossa * Kokeile itse geogebralla.
vhdistetaan

(painokertoimilla)
keskipistesaannon ja

puolisuunnikassaannon
hyvat puolet. /

d

Aszg(%"“L)ﬁ"‘Z)’z J
+ 4y3 + 2y, + - w
+4Yn-1 + Yn) SR

Kuva linkitetysta Paula Anttilan
materiaalista

n parillinen, d = osavalin pituus


https://www.geogebra.org/m/NvPfWTC3

