Huippu 7 e Tehtdvien ratkaisut  Kustannusosakeyhtit Otava ¢ pdivitetty 9.9.2025

KERTAUS

K1. a) Luku jono on aritmeettinen, joten seuraava jasen saadaan edellisesti
lisdamalla erotusluku d. Erotusluku ond =16 — 13 =-3.

a;=13-3=10
as=10-3=7
as=T7-3=4

Vastaus: 10, 7, 4
b) Yleinen jasen on a, =ai + (n— 1)d.

a=19+m-1)-3)
a,=19-3n+3
a,=22-3n

Vastaus: a, =22 —3n

n(a, +a,)
—

Yhteenlaskettavia on 25, joten summassa n = 25.
ax=22-3-25=-53

¢) Aritmeettinen summa on S, =

25-(19-53)

S,, S =425

Vastaus: —425
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K2. a) Luku jono on geometrinen, joten seuraava jésen saadaan edellisestd

kertomalla suhdeluvulla g. Suhdeluku on ¢ = 12_ 4.

3
ar=48 -4=192
as=192 - 4=768
as="768 - 4=3072
Vastaus: 192, 768, 3072

b) Yleinen jdsen on a, =a,-q"".

a,=3 4
Vastaus: a, =3 - 4" !

a,(1-¢")
l-g
Yhteenlaskettavia on 25, joten summassa n = 25.

¢) Geometrinen summa on S, =

_3-(1-4%)

Sy =7 =11258..-10" ~1,12:10"

Vastaus: 1,12 - 10"
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K3.  Myydyt kirjat kuukausittain muodostava lukujonon,
joten a; = 3531 ja as = 4667.

a) Luku jono on aritmeettinen, joten 5. jdsen saadaan lisddmalla
ensimmaéiseen erotusluku d nelji kertaa.
Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan siitd erotusluku d.

as=a1+4-d
4667 =3531 + 4d
4d=1136 ||:4
d=284

Myytyjen kirjojen muodostaman lukujonon yleinen jasen on
an=3531+(n—1)-284=3247 +284n

. . S 12
Vuoden aikana myytyjen kirjojen summa on S, = (a+al2).
aip =3247 + 284 - 12 = 6655
s, - 12(353 12+ 6655) _ 61116

Kirjoja myyddén vuoden aikana 61116 kappaletta.
Vastaus: 61116
b) Luku jono on geometrinen, joten 5. jdsen saadaan kertomalla

ensimmaéinen jdsen suhdeluvulla ¢ nelja kertaa.
Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan siitd suhdeluku g.

as=a,-q"
4667=3531-¢* |:3531

g =1,3217...

qzim

g ~=%1,0722....

Muutoskerroin ei voi tdssé olla negatiivinen, joten g = 1,0722...



Huippu 7  Tehtavien ratkaisut ¢ Kustannusosakeyhtit Otava e paivitetty 9.9.2025

. . . . . 1 B ]2
Vuoden aikana myytyjen kirjojen summa on S,, = A7) (1 _2 ) .

_3531(1-1,0722..."
2T 1-1,0722...

Kirjoja myyddén vuoden aikana 63997 kappaletta.

S )=63996,585...z63997

Vastaus: 63997

K4. a) 100 % + 0,0094 % = 100,0094 %, joten korkokerroin on ¢ = 1,0094.
Talletus kasvaa 10 vuodessa
4000 € - 1,0094'° = 4392.310... € =~ 4392,31 €:n suuruiseksi.

Vastaus: 4392,31 €

b) Nettokorkokanta on 0,94 %.
Korkokerroin on ¢ = 1,0094, korko maksetaan kolme kertaa, joten
n =3, ja kasvanut padoma K = 1500 €. Merkitdédn alkuperdista
paddomaa kirjaimella £. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitad
alkuperdinen pddoma k.

k-1,0094° =1500 |:1,0094°
k =1458,482...

1458,48 euron talletus ei riitd, joten tilille on talletettava vahintdan
1458.,49 euroa.

Vastaus: 1458,49 €



KS.

Ke6.
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Korkokanta on 2,6 % ja télloin nettokorkokanta on

0,7 -2,6 % = 1,82 %.

Korkokerroin on ¢ = 1,0182, alkuperdinen pdédoma k = 1000 € ja kasvanut
pddoma K = 1500 €. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd maksettujen
korkojen lukumééra n.

1500=1000-1,0182" [:1000
1,5=1,0182"
n=1log, 41,5
n=22,480..

Maksettujen korkojen lukumiérd on 22,480..., joten 22 ei aivan riitd
talletuksen on oltava tililld 23 korkokautta eli 23 vuotta.

Vastaus: 23 vuoden kuluttua

Ensimmadinen talletus kasvaa korkoa kolme vuotta, toinen kaksi vuotta ja
kolmas vuoden.

1,54 % korkoa vastaava korkokerroin on 1,0154.

Pédomaa on tililld neljinnen vuoden alussa

450 € - 1,0154° + 450 € - 1,0154* + 450 € - 1,0154

=1392,008... €= 1392,01 €.

Vastaus: 1392,01 €
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K7.

Vuoden ensimmaéinen talletus ehtii olla tililld kokonaisen vuoden, joten se
12

kasvaa korkoa bl korkokannasta. Vuoden toinen talletus ehtii olla tililla

11 kuukautta, joten se kasvaa korkoa % korkokannasta. Vastaavasti
seuraavien kuukausitalletusten korot muuttuvat vuoden aikana.

Ratkaistaan tehtdva taulukkolaskennan avulla.

A B C D E F G H
1 |Vuoden aikana kasvava korko Korkokanta 0,85 %
2 |Kuukausi Talletus Aikatililld Korko
3 1 55 € 12 0,47 € =B1*SF51*C1/12 kopioidaan alas
4 2 35€ 11 0,43 €
3 3 S5 € 10 0,39 €
6 4 55 € 9 0,35 €
7 5 35 € g 0,31€
a 7] S5 € 7 0,27 €
9 7 55 € 6 0,23 €
10 ] 35 € 5 0,19 €
1 9 55€ a 0,16 €
12 10 a5 € 3 0,12 €
13 11 35 € 2 0,08 €
14 12 35 € 1 0,04 €
15 Summa 3,04 € =summa(D3:D14)
16 Vuoden aikana tilille kertyy
17 663,04 €

Vuosittain tilille talletetaan 663,04 €. Tdma summa kasvaa korkoa korolle
periaatteella aina niin monta vuotta, kuin kyseinen talletus on tililla.

Ensimmaisen vuoden talletukset ehtivit kasvaa korkoa 4 kokonaista
vuotta, toisen 3 vuotta jne.
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A B C D E F G H
1 |Vuoden aikana kasvava korko Korkokanta 0,85 %
2 |Kuukausi Talletus Aikatililli  Korko
3 1 55€ 12 0,47 € =B1*5FS1*C1/12 kopioidaan alas
4 2 55€ 11 0,43 €
& 3 55€ 10 0,39 €
6 4 55€ 9 0,35€
T 5 55€ 8 0,31€
8 6 55€ 7 0,27 €
9 7 55€ 6 0,23 €
10 8 55€ 5 0,15 €
11 9 55€ 4 0,16 €
12 10 55€ 3 0,12€
12 11 55€ 2 0,08 €
14 12 55€ 1 0,04 £
15 Summa 3,04 € =summa(D3:D14)
16 Vuoden aikana tilille kertyy
17 663,04 €
18
19 |Talletus Vuosia tililld korko korolle Korkokanta 0,85 %
20 1. vuosi 663,04 € 4 685,87 € =B20*(1+5F519)*C20  kopioidaan alas
21 |2. vuosi 663,04 € 3 680,09 €
22 |3. vuosi 663,04 € 2 674,36 €
23 4. vuosi 663,04 € 1 668,67 €
24 |5. vuosi 663,04 € o 663,04 €
25 Tililld on yhteenss
26 3 372,03 € =Summa(D20:D24)
27

Viiden vuoden tallettamisen jélkeen tilille on kertynyt 3372,03 €.

Vastaus: 3372,03 €
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KS8.

KO.

Ensimmadinen talletus ehtii kasvaa korkoa korolle periaatteella 6 vuotta.
Toinen talletus ehtii kasvaa korkoa korolle periaatteella 4 vuotta ja kolmas
talletus 2 vuotta. Korkokerroin on ¢ = 1,025. Merkitéén talletettua
pddomaa kirjaimella £. Muodostetaan talletussumman avulla yhtalo ja
ratkaistaan siiti talletuspdédoma k.

k-1,025° +k -1,025* + k - 1,025 = 70500
1 Ratkaise(k - 1.025% + k- 1.025" + k- 1.025% = 70500)
= {k=121272.5428}
Kerralla tehtdva talletus on 21 272,54 €.

Kymmenen vuoden péisti 1. talletus on kasvanut 10 vuotta korkoa,
2. talletus 8 vuotta ja 3. talletus 6 vuotta.
Lasketaan talletuspddoma korkoa korolle periaatteella.

21272,54 €-1,025" +21272,54 €-1,025° +21272,54 €-1,025°
=77818,798...€
~77 818,80 €

Vastaus: 21 272,54 €, 77 818, 80 €

a) Joannan lainan ensimmaéisen maksuerin koron suuruus on
0,039 - 860 € =33,54 €.
Vastaus: 33,54 €

b) Joannan tasalyhennyslainan yhden lyhennyksen suuruus on

W0E_ 17

Lainan ensimmaisen maksuerin suuruus on
172 € + 33,54 € =205,54 €.

Vastaus: 205,54 €
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K10. Koska Viikkien lainan korkokanta on 3,6 %, korkokerroin on g = 1,036.
Maksuerien maéra on 10.

Lasketaan Viikkien maksuerdn suuruus.

A=K -q" =g
l_qn
~45000-1,036" . 11936
1-1,036
—5438,168...
~5438,17

Annuiteetin suuruus on 5438,17 €.
Viikit maksavat pankille takaisin 10 - 5438,17 € = 54 381,70 €, joten he
maksavat korkoa yhteensi 54 381,70 € — 45 000 € =9381,70 €

Vastaus: 5438,17 €; 9381,70 €

K11. a) Anna-Marian lainan lyhennysten lukumééré on 2 - 12 = 24,
2400 €
24

Koron suuruus ensimmaéisessd maksuerdssa on
r=kit

- : L
=2400€-0,076-
=15,20 €.

joten jokaisen lyhennyksen suuruus on =100 €.

Vastaus: lyhennys 100 €, korko 15,20 €

b) Lainapddoman suuruus ensimmadisen lyhennyksen jilkeen on
2400 € — 100 € = 2300 €.

Vastaus: 2300 €
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¢) Toisen lyhennyksen yhteydessd maksettavan koron suuruus on
r = kit
1
=2 ) LA
300€-0,076 2
=14,5660...€
~14,57 €.

Anna-Maria maksaa 14,57 € korkoa toisen lainan lyhennyksen
yhteydessa.

Vastaus: 14,57 €

K12. Antun lainapddoma oli aluksi K = 24 000 €, lyhennysten mééra
n=2-10=20.
Koska lainaa lyhennetdin kahdesti vuodessa, jactaan korkokanta kahdella
o
% =1,17 %, joten korkokerroin ¢ = 1,0117.
Lasketaan Antun maksuerdn suuruus ennen muutosta.

A=K -q"- 1-¢
1-q"
=24000-1,0117* -—1‘1’0“20
1-1,0117
=1352,845..
~1352,85

Lasketaan jiljelld oleva lainapddoma, kun lainaa on maksettu kahden
vuoden ajan eli 2 - 2 = 4 maksueraa.

— . k— .1_qk

) i3sas 1L01T

=24000-1,0117" ~1352,85- 7= 5
~19 635,953...

~19 635,95
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Jéljelld oleva lainapdédoma on 19 635,95 euroa. Lasketaan uusi annuiteetti.
Lainapiddoma on K = 19 635,95 €, lyhennysten médrd n =20 — 4 = 16.

0
Koska 3’43 % _ 1,725 % korkokerroin on 1,01725.

A=K -g"- l1-g
1-¢"

~19635,95-1,01725' . L= LO1725

1-1,01725"
=1414,876...
~1414,88

Antun uusi maksuerd on 1414,88 €.
Vastaus: 1414,88 €
K13. a) Vesan Veneveistimon liikevaihto kesdnaikana on
57500 €=37 500 €.
Vastaus: 37 500 €
b) Veistimon vuokra on yhteensi 3 - 500 € = 1500 €.
Raaka-ainekustannukset ovat yhteensé 5 - 800 € = 4000 €.

Arvonlisdverottomat kulut ovat yhteensd 1500 € + 4000 € = 5500 €.

Veneveistaimon tulos saadaan vihentdmallé litkevaihdosta kulut.
Vesan Veneveistamon tulos on siis 37 500 € — 5500 € =32 000 €.

Vastaus: 32 000 €
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K14. Taulukoidaan yrityksen liikevaihto, kulut ja tulos ennen muutoksia seka
muutoksien jalkeen.

Tulos lasketaan viahentdmalla liikevaihdosta kulut.

Liikevaihto Kulut Tulos
Ennen 16 000 € 12 000 € 16 000 € — 12 000 € = 4000 €
Jalkeen | 16000 € - 1,25 12 000 € - 1,30 20 000 € — 15600 € =4400 €
=20 000 € =15600 €

Lasketaan, kuinka monta prosenttia uusi tulos on alkuperdisesta
tuloksesta.

4400€ - o
W—I,I—IIOA

Uusi tulos on 110 % vanhasta tuloksesta, joten uusi tulos on
110 % — 100 % = 10 % suurempi kuin vanha tulos.

Tulos kasvaa 10 %.

Vastaus: kasvaa 10 %

K15. Annikan yrityksen arvonlisdverottomat kulut ovat kuukaudessa yhteensa
3000 € + 1000 €+ 1100 € + 100 € + 150 € = 5350 €.

Jos kaikki Annikan kurssit tayttyvit oppilaista,
yritys saa 5 - 20 = 100 osallistumismaksua.
Yhden osallistumismaksun verottoman hinnan on siis oltava vahintdin

5350 €
T 53,50 €.

Verollinen hinta on tilléin vahintddn 1,14 - 53,50 € = 60,99 €.

Vastaus: 60,99 €



K16.
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Merkitddn maahantuojan asettamaa verotonta hintaa kirjaimella x.
Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd maahantuojan pesukoneelle
asettama veroton hinta x.

1,255x =370 ||:1,255
x=294,820...
x =~ 294,82

Arvonlisdveron méird on kodinkoneliikkeen pesukoneita ostaessa yhti
konetta kohti 370 € — 294,82 € = 75,18 € ja
yhteensd kymmenesté pesukoneesta 10 - 75,18 € = 751,80 €.

Ratkaistaan vastaavalla tavalla kodinkoneliikkeen pesukoneelle asettama
veroton hinta y.

1,255x =590 ||:1,255
x=470,119...
x~470,12

Arvonlisdveron méird on kodinkoneliikkeen myydessa pesukoneita
yhti konetta kohti 590 € — 470,12 € =119,88 € ja

yhteensd kymmenesté koneesta 10 - 119,88 € =1198,80 €.
Kodinkoneliike tilittd4 arvonlisdveroa 1198,80 € — 751,80 € = 447 €.

Vastaus: 447 €



