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Erilaisia tapoja toteuttaa "koe”

Kokeen tekeminen eri kokoonpanoilla — yksin,
parikoe

Kokeen rakenne — monivalintakoe (tietokone
tarkistaa), essee, kasitetesti, hybridi

Koetilanteen organisoiminen — kokeelliset tehtavat,
"lunttilaput”, materiaalien kaytto

Kokeen tekeminen eri paikoissa — tunnilla
(perinteinen), kotikoe

Kokeen tekeminen eri aikoina — nettikoe (voi mitata
esim. kokeen tekemisen kestoa yhtena mittarina)
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Hiilen ominaisuudet:

- Hiilivoi sitoutua toisiin hiiliatomeihin, muodostaa
monimutkaisia molekyyleja kuten timantti ja
grafiitti, joillaon eri muunnelmina erilaisia
muotoja (ketju- ja rengasmaisia).

Hiili voi sitoutua toisiin aineisiin, esim. happeen,
vetyyn, typpeen, fosforiin ja rikkiin. Se on osana
yhdisteissa, jotka ovat elamaélle olennaisia, kuten
DNA, proteiinit, hiilihydraatit.

Hiilivedyt:
- Hiiliatomi muodostaa nelja kovalenttista sidosta.
- Hiilivedyt ovatorgaanisia yhdisteita,

jotka sisaltavatvain hiili-ja vetyatomeja, ja ne ovat
molekyyliyhdisteita.

Erilaisia hiilivetyja:
- Alkaanit= hiilivetyja, joiden molekyyleissa
hiiliatomit ovatsitoutuneet toisiinsa

yksinkertaisin sidoksin.

-Alkeenit = hiilivetyja, joiden molekyyleissa
hiili ien valilla on yksi issidos.

-Alkyynit = hiilivetyja, joiden molekyyleissa
hiiliatomien vélilla on yksi kolmoissidos.

g
Propaani

Posteri-esitys (tassa 9.luokka)

Hiilen esiintyminen luonnossa:

Hiilen eri muotoihin luonnossa kuuluu mm. pehmeéa
grafiitti, kova timantti, grateeni ja fullereeni, seka
karbonaatit esim. sooda ja kalkkikivi.

Hiilen yhdisteitd ovat mm.
Syanidit
Hiilidisulfidi
Hiilidioksidi
gcgacn

Hiilen kiertokulku:

- Hiilen kiertokulku tarkoittaa hiilen biokemiallista kiertoa
luonnossa. Hiili kiertad ilmakehan, maaperan ja vesistojen
kautta, ja myos kasvit ja eldimet ovat tassa kiertokulussa
mukana.

Kiertoa on kahdenlaista:

- Biosykli, jossa hiili kiertda nopeasti elollisessa luonnossa.
- Geosykli, jossa hiili kiertaa hitaasti elottomassaluonnossa.

- Geosyklissa kehittyy miljoonien vuosien kuluessa fossiilisia
polttoaineita.

-Biosyklissa kiertokulku perustuu mm. Kasvien
yhteyttamiseen, soluhengitykseen ja kuolleiden elididen
maatumiseen.

BTS-liuos:

Koska uloshengityksessa vapautuu hiilidioksidia, se
saa BTS-indikaattorilla terastetyn veden muuttumaan
sinertavasta kellanvihredksi. Kuvissa nakyy vasemmalla
alkutilanneja oikealla tilanne kokeen

suorittamisen jalkeen.

Kalkkivesi:

Koska uloshengityksessa vapautuu hiilidioksidia, se
saa kalkkiveden sameutumaan. Vasemmalla naklyy
kirkas kalkkivesi ennen kokeen suorittamista, ja
oikealla puolellasameutunut kalkkivesi.

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI
Nuppu, Pihla, Vanamo ja

Anna




Kehittamisideat

Alkutestit (kasitteistd) ovat jo joillakin kursseilla
kaytossa

Harjoitustestit? (formatiiviset)

TyoOselostuksien tarkemmat ohjeet (eri kurssien
painotukset)

Etukateen el tietoa, mista toista tyoselostukset tehdaan
(tulevaisuudessa vielda vahemman)



Uusi lukion kurssi:

Kokonaiskuva kemiasta (1-5)
yksilollinen oppimisen polku

Alkutesti ("sisaanpaasy”) — edellytyksena
peruskoulun oppimaaran hallinta (min. taso nro 8?)

Kasitetestit
Nykyista tiukemmat (soveltavammat)

Viela vahemman aikaa google-tarkistuksien
poistamiseksi kokonaan

Kokeelliset tyot (yksilo-, pari-, ryhmatyot), raportit ja
arviointilomake

TyOselostukset



Kokeellisen tyoskentelyn
arviointi

* Tydn suunnittelu
(tutkimuskysymys)
» Mahdolliset laskut
» Valineiston
rakentaminen

» Tyodohjeen
noudattaminen
« Tyovalineiden valinta
» TyOskentelyn
turvallisuus
» Tydskentelyyn
osallistuminen (pari,
ryhma)
* Ryhmatyoskentely
(tyonjako)

« Havaintojen kirjaus
» Johtop&aatokset ja
perustelut
* Virheiden arviointi (KE3-
KES)
« Raportin selkeys —
raportin "’kemian kieli”
* |tsearviointi
(vertaisarviointi ryhman
tyoskentelysta)
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Viikin esimerkki, KE2-kurssi

Kurssien arviointia
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Kurssin suorittaminen ja
arviointi

—ohjelmalla tehtyja kuvia
hyodyntaen isomeria-essee (aiheet sovitaan
erikseen), 20 p

TyoOselostus tal tutkimusraportti (kokeellisen
tyon perusteella), 20 p

Kasitekartta 5 p, (jatetaan ennen koeviikkoa) ja
Kasitetesti koeviikolla (kemian "sanakoe™), 15 p


https://www.chemaxon.com/products/marvin/marvinsketch/

Isomeria —essee (20 p)

Kaksi tavoitetta

Paneutuminen isomerian merkitykseen tutkimusdatan ja
sovellutusten perusteella (fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet,

fysiologiset vaikutukset, ...)

MarvinSketch-ohjelman hallinnan osoittaminen (2D-piirtaminen, 3D-
kuvat)

Tekstiasiakirja, jossa toteutuu muutama seikka

Kaytetdadn kemian kasitteita ja kemian merkintatapoja (kemialliset
merkit, kemialliset kaavat, reaktioyhtalot)

Essee kuvitetaan em. MarvinSketch-ohjelman antamilla kuvilla; voi
kayttdd myods muita aiheeseen liittyvia kuvia (muista mainita lahde)

Jasennetaan sopivalla alaotsikoilla essee

Arviointi
Kuvituksen puute (ei osoita MarvinSketch-ohjelman osaamista) -4p
Kemialliset merkit ja kaavat puuttuvat tai ovat osin virheellisia -(2-4)p
Selkeita puutteita isomerian kuvaamisessa (virheellisid esimerkkeja,
vaarin ymmarretty maaritelma) -(2-4)p

Em. puutteita voi korvata esseen laaja-alaisuudella tai o
johdonmukaisuudella (syventavia elementteja, oivallukset), ei vain

pituudella



TyoOselostus / tutkimusraportti (20 p)

Tyoselostus/tutkimusraportti tehdaan tunnilla tehdysta
kokeellisesta tyosta (vapaus valita, mista niista)

Oppikirjassa on kaksi mallia (valitaan tydn mukaan — sovitaan
opettajan kanssa)

TyoOselostus (perusohje)
Tutkimusraportti (PIRE) — mukana raporttipohja
Arviointi

Kemialliset merkit ja kaavat seka reaktioyhtalot puuttuvat tai
ovat osin virheellisia -(2-4)p

Selkeitd puutteita teorian tai menetelman kuvaamisessa
(virheellisia esimerkkeja, vaarin ymmarretty maaritelma) -(2-4)p
Kuvituksen ja havainnollisuuden puute (el kaytetty Abitti-
ohjelmistoja, esim. MarvinSketch, Geogebra tms.) -4p

Em. puutteita voi korvata esseen laaja-alaisuudella tai _
johdonmukaisuudella (syventavia elementteja, oivallukset), ei
vain pituudella



Kasitekartta ja kasitetesti (20 p)

Kasitekartta on graafinen tiedon = kasitteiden
jasentamisen tyokalu, jolla voidaan esittaa vélinen suhde
tietorakenne tarkasteltavasta aiheesta

Kasitekartta koostuu kasitteista ja niita

yhdistavasta linkkisanasta. Linkkisana

kertoo kasitteiden valisen yhteyden. Se on
usein esimerkiksi verbi.

Kasitekartan rakentaminen on luovaa tyota
ja kartoista tulee entista parempia, kunhan
vain jaksaa harjoitella.

Kasikarttoja voi piirtaa paperille tai laatia [elektrompnw]
tietokoneella esimerkiksi -
GoogleDraw- tai LibreOffice Draw -

koostuu

ohjelmistoilla. Tietokoneella piirtamisen etu  _ Ja?:sseavat joka koostuu
on se, etta karttoja voi tallentaa ja muokata J
mydhemmin.

eIektrom neutroni protoni


http://cmap.ihmc.us/

Opettajien esimerkkeja
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KURSSILLA VAADITTAVAT SUORITUKSET JA KURSSIN ARVIOINTI

Kurssin arviointi muodostuu alla luetelluista osista

JOS OLET OLLUT POISSA SILLOIN KUN TESTI TAI KAYTANNON TYO ON TEHTY, HUOLEHDI ITSE TESTIN
TEKEMISESTA JA KAYTANNON TYOTA KORVAAVASTA TEHTAVASTA

Jos sinulla on painettu kirja, naet tyovideot taalta linkista
Tyovideot ja tehtévien ratkaisut

tuntitestit 25 %
testit tehd&an oppitunneilla kunkin luvun opiskelun jéalkeen

palautettavat tehtavat 20 %
Tee laskutehtavat erilliselle konseptipaperille.
Tehtavat loytyvat omana tiedostonaan kurssin kotisivulla.

Kurssin aikana tehtavit tyot 25 %

(tyoselostukset palautettava tyota seuraavan viikon aikana)

- tyo 1 (mittauksia) - oma tyoselostus

- ty6 4 (=liuoksen valmistus ja laimennus) oma tydselostus

- tyd 7 (= erilaisten alkoholien kemiaa) - oma tydselostus

- tyd 10 / tyd 11 (= orgaanista kemiaa molekyylimallien avulla tai molekyylimalleja tietokoneella) - oma
tyoselostus

aineen tutkimusmenetelmien tehtiva = posteri 10 %
TEEMAPAIVANA
paattotesti (10 %)

rakennekaavan piirtamista ja yhdisteiden nimeamista MarvinSketchilla

Teemapadivéna tehdaén kirjan tyd 13 (10 %)
- Tyd tehdaan parin kanssa (tarvikkeiden kaytdssa joutuu ehka vuorottelemaan).

HELSINGIN YLIOPISTO - Perehdy tydn suorittamiseen etukateen.
HELSINGFORS UNIVERSITET - Tydta varten tarvitset omalle koneellesi LoggerPro ohjelmiston, jos haluat kisitelld dataa omalla koneellasi.
UNIVERSITY OF HELSINKI

Huolehdi etukiteen sen lataamisesta!



