Fysiikka ja kemia

Osa | — Uudet tavoitteet, sisallot ja arviointitaulukot



Fysiikan valtakunnalliset tavoitteet

opetuksen tavoitteet

Merkitys, arvot ja asenteet

T1
T2

T3

T4

kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun

ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa fysiikan osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle tyoskentelylleen seka tyéskentelemaan
pitkajanteisesti

ohjata oppilasta ymmartamaan fysiikan osaamisen merkitystd omassa elamassa, elinymparistdssa ja yhteiskunnassa

ohjata oppilasta kdyttamaan fysiikan osaamistaan kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka arvioimaan omia valintojaan energiavarojen kestavan
kayton kannalta

Tutkimisen taidot

T5

T6

T7

T8

T9

kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka kehittdmaan kysymyksia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan
lahtokohdiksi

ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden kanssa seka tyéskentelemaan turvallisesti ja johdonmukaisesti

ohjata oppilasta kasittelemadan, tulkitsemaan ja esittamaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan niita ja koko tutkimusprosessia
ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka innostaa osallistumaan yksinkertaisten teknologisten
ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittamiseen ja soveltamiseen yhteisty6ssa muiden kanssa

opastaa oppilasta kayttamaan tieto- ja viestintdteknologiaa tiedon ja mittaustulosten hankkimiseen, kasittelemiseen ja esittdmiseen seka tukea oppilaan
oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

Fysiikan tiedot ja niiden kdyttaminen

T10
Ti1
T12

T13
Ti14

T15

ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan kasitteita tasmallisesti sekd jasentdmaan omia kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia
kasityksia
ohjata oppilasta kayttamaan erilaisia malleja ilmididen kuvaamisessa ja selittdmisessa seka ennusteiden tekemisessa

ohjata oppilasta kayttamaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietoldahteita seka ilmaisemaan ja perustelemaan erilaisia nakemyksia fysiikalle ominaisella tavalla

ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisia tapoja tuottaa tietoa
ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet jatko-opintoja varten vuorovaikutuksesta ja liikkeesta seka sahkosta

ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota mahdollisuuksia tutustua fysiikan
soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisoissa

Tavoitteisiin
liittyvat
sisaltéalueet
S1-S6

S1-S6

S1-S6

51-S6

S1-56
S1-S6

S1-56

$1-56

S1-S6

S1-56
51-56
S1-S6

$1-56
S5, S6

S1-S6



Liikennevalot

 Tama on tuttu juttu, ei juuri vaadi muutoksia omaan opetukseen eika
arviointiin

» Tama vaatii viilausta opetukseen ja/tai arviointiin

e Tama vaatii paljon huomiota



Fysiikan valtakunnalliset sisallot

S1 Luonnontieteellinen tutkimus: Eri sisdltdalueista ja oppilaiden mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia sisaltoja tarkasti
ohjeistettuihin ja avoimiin tutkimuksiin. Erilaisissa tutkimuksissa painotetaan tarkoituksenmukaisesti tutkimisprosessin vaiheita kuten
ongelman tai ilmion pohtimista, suunnittelua, koejarjestelyjen rakentamista, havainnointia ja mittaamista, tulosten koontia ja
kasittelya seka tulosten arviointia ja esittamista. Tutustutaan tieto- ja viestintateknologian hyédyntamiseen tutkimusten eri vaiheissa.

S2 Fysiikka omassa elamassa ja elinymparist6ssa: Sisaltoja valitaan siten, etta oman elaman ja elinympariston ilmidita pohditaan
erityisesti terveyden ja turvallisuuden nakokulmista. Sisaltdjen valinnassa otetaan huomioon paikallinen toimintaymparisto.
Tutustutaan sahkdmagneettisen ja hiukkassateilyn lajeihin. Joihinkin lampdilmidihin syvennytaan kvalitatiivisella tasolla.

S3 Fysiikka yhteiskunnassa: Fysiikan ilmi6ihin ja teknologisiin sovelluksiin liittyvia sisaltoja valitaan erityisesti yhteiskunnan
toiminnan ja kehittymisen nakdkulmista. Paapaino on energiantuotannossa ja kestavassa energiavarojen kaytossa. Tutustutaan
erilaisiin koulutuspolkuihin ja ammatteihin, joissa tarvitaan fysiikan osaamista.

S4 Fysiikka maailmankuvan rakentajana: Sisaltdja valitaan siten, etta niissa tulevat esiin fysiikan luonne tieteena, energian
sailymisen periaate seka maailmankaikkeuden rakenteet ja mittasuhteet. Sisaltéihin kuuluvat myoés tutustuminen fysiikkaan liittyviin
uutisiin, ajankohtaisiin ilmidihin, sovelluksiin ja nykypaivan tutkimukseen.

S5 Vuorovaikutus ja liike: Sisallot liittyvat erilaisiin vuorovaikutuksiin ja kappaleiden liiketiloihin. Kahden kappaleen
vuorovaikutustilanteista siirrytaan yhteen kappaleeseen vaikuttaviin voimiin ja niiden vaikutukseen kappaleen liikkeeseen. Liiketilaa
kuvataan tasaisen ja muuttuvan liikkeen malleilla myds kvantitatiivisesti. Mekaaninen tyo ja teho kytketaan kvalitatiivisesti energiaan.

S6 Sahko: Virtapiirin tarkastelussa kaytetaan lahtokohtana jannitteen ja sahkovirran valista yhteytta. Sita tarkastellaan ensin
kvalitatiivisesti ilmididen ja ominaisuuksien tasolla, sitten kvantitatiivisesti mittaamalla suureiden arvoja ja tutkimalla suureiden
valisia riippuvuuksia. Sisaltdja valitaan myds kodin sahkoturvallisuuteen seka sahkon kayttoon ja tuottamiseen liittyen. Sahkdinen
varautuminen ja magnetismi yhdistetaan kvalitatiivisesti virtapiirien ilmidmaailmaan.



Fysiikan sisallot 7. luokalla (Jyvaskyld)

S1 Luonnontieteellinen tutkimus

* Opetellaan konkreettisten kasitteiden mittaamista

* Opetellaan koejarjestelyjen rakentamista

* Opetellaan tyoselostuksen tekemista ja oman tyon arviointia
S2 Fysiikka omassa elamassa ja elinymparistossa

* Tutustutaan seuraaviin suureisiin ja niilden mittaamiseen: pituus, aika, massa, pinta-ala, tilavuus, paino, voima. Naita kasitteita
syvennetaan 9. luokalla.

* Toiden avulla tutustutaan lisdksi joihinkin johdannaissuureisiin, esimerkiksi tiheys, noste, kitka tai nopeus
* Tutustutaan kokeellisesti varahdys- ja aaltoliikkeeseen seka optiikkaan
S4 Fysiikka maailmankuvan rakentajana

* Maailmankaikkeuden rakenteet ja mittasuhteet



Jyvaskylan fysiikka pahkinankuoressa

7. Luokka

8. Luokka

9. luokka

Mittaaminen ja tutkimuksen
tekeminen:

Pituus, aika, massa, pinta-ala,
tilavuus, paino, voima

Johdannaissuureita, esim. tiheys,
noste, kitka, nopeus

Kokeellisesti varahdys- ja aaltoliike
seka optiikka

Maailmankaikkeuden rakenteet ja
mittasuhteet

Luonnontieteellisen tutkimuksen
harjoitteleminen.

Lampooppi (laadullisesti, ei laskuja)

Sahkooppi (huom. muutokset)

Energiantuotanto ja kestava
energiavarojen kaytto

Luonnontieteellinen tutkimus,
myQOs avoimia toita.

Mekaniikka (huom. muutokset)
Sahkomagneettinen sateily,

ionisoiva sateily, ydinenergia,
erilaiset energiantuotantotavat




Kemian valtakunnalliset tavoitteet

opetuksen tavoitteet

Merkitys, arvot ja asenteet
T1 kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun
ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa kemian osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle tyoskentelylleen seka tyoskentelemaan

T2 s
pitkajanteisesti
T3 ohjata oppilasta ymmartamaan kemian osaamisen merkitystda omassa elamassa, elinymparistdssa ja yhteiskunnassa
T4 ohjata oppilasta kayttamaan kemian osaamistaan kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka arvioimaan omia valintojaan luonnonvarojen kestavan

kdyton ja tuotteen elinkaaren kannalta
Tutkimisen taidot
kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan kysymyksia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan

T5
Iahtdkohdiksi
T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteisty6ssa muiden kanssa seka tyoskentelemaan turvallisesti ja johdonmukaisesti
T7 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittdmaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan niita ja koko tutkimusprosessia
I8 ohjata oppilasta hahmottamaan kemian soveltamista teknologiassa seka osallistumaan kemiaa soveltavien ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun,

kehittdmiseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa

ohjata oppilasta kdyttdmaan tieto- ja viestintateknologiaa tiedon ja tutkimustulosten hankkimiseen, kasittelemiseen ja esittamiseen seka tukea oppilaan
oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

Fysiikan tiedot ja niiden kdayttaminen
ohjata oppilasta kayttamaan kemian kasitteita tasmallisesti seka jasentamaan omia kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia

T1
0 kasityksia

Ti1 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja kuvaamaan ja selittdmaan aineen rakennetta ja kemiallisia ilmi6ita
Ti12 ohjata oppilasta kayttamaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietoldhteita seka ilmaisemaan ja perustelemaan erilaisia ndkemyksia kemialle ominaisella tavalla

T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisid tapoja tuottaa tietoa
Ti4 ohjata oppilasta ymmartamaan perusperiaatteita aineen ominaisuuksista, rakenteesta ja aineiden muutoksista

ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota mahdollisuuksia tutustua kemian

soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoeldmassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisoissa

Tavoitteisiin
liittyvat
sisaltéalueet
S1-S6

S1-S6

S1-S6

S1-S6

51-S6
S1-S6

S1-S6

S1-S6

S1-S6

S1-S6
51-S6
S1-S6
S1-S6
S5, S6

51-S6



Kemian valtakunnalliset sisallot

S1 Luonnontieteellinen tutkimus: Turvallisen tyoskentelyn periaatteet ja perustyotaidot luovat pohjan kokeelliselle tyoskentelylle.
Eri sisdltoalueista ja oppilaiden mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia aihepiireja suljettuihin ja avoimiin tutkimuksiin. Erilaisissa
tutkimuksissa painotetaan tarkoituksenmukaisesti tutkimusprosessin eri vaiheita kuten ongelman tai ilmion pohtimista, suunnittelua,
koejarjestelyn toteuttamista, havainnointia, tulosten koontia ja kasittelya seka tulosten arviointia ja esittamista. Tutustutaan tieto- ja
viestintateknologian hyddyntamiseen tutkimusten eri vaiheissa.

S2 Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa: Sisaltoja valitaan siten, ettd oman elaman ja elinympariston ilmidita pohditaan
erityisesti terveyden ja turvallisuuden nakokulmista. Sisdltdjen valinnassa otetaan huomioon paikallinen toimintaymparisto ja
lahiympariston tila. Tutustutaan kodin kemikaaleihin ja paloturvallisuuteen. Tutkitaan olomuotojen muutoksia.

S3 Kemia yhteiskunnassa: Kemian ilmidihin ja sovelluksiin liittyvia sisaltdja valitaan erityisesti ihmiskunnan hyvinvoinnin ja
teknologian nakdkulmista. Padapaino on kestavassa luonnonvarojen kaytossa, ja tuotteiden elinkaariajattelu on yhtena
tarkastelutapana. Tutustutaan erilaisiin koulutuspolkuihin ja ammatteihin, joissa tarvitaan kemian osaamista.

S4 Kemia maailmankuvan rakentajana: Sisdltdja valitaan siten, etta niissa tulee esiin kemian luonne tieteena, aineen ja energian
sailymisen periaatteet seka luonnon mittasuhteet. Sisaltdihin kuuluvat myds tutustuminen kemiaan liittyviin uutisiin, ajankohtaisiin
ilmidihin, sovelluksiin ja nykypaivan tutkimukseen.

S5 Aineiden ominaisuudet ja rakenne: Tutkitaan monipuolisesti seosten ja puhtaiden aineiden ominaisuuksia kuten vesi- ja
rasvaliukoisuutta. Alkuaineiden ominaisuuksien pohjalta tutustutaan aineen koostumiseen atomeista, atomin rakenteeseen ja
jaksolliseen jarjestelmaan. Malleja ja simulaatioita kaytetaan yhdisteiden rakentumisen hahmottamisessa. Tutustutaan hiileen, sen
vhdisteisiin ja ravintoaineisiin. Perehdytdaan johonkin orgaaniseen yhdisteryhmaan.

S6 Aineiden ominaisuudet ja muutokset: Tutustutaan energian ja aineiden muuttumiseen kemiallisissa reaktioissa. Havainnoidaan
reaktionnopeutta ja pohditaan siihen vaikuttavia tekijoita. Perehdytaan hiilen kiertokulkuun ja sen merkitykseen elamalle.
Tutustutaan pitoisuuteen ja happamuuteen arkisten esimerkkien yhteydessa. Harjoitellaan kemian merkkikielen ja yksinkertaisten
reaktioyhtaldiden tulkitsemista.



Kemian sisallot 7. luokalla (Jyvaskyla)

S1 Luonnontieteellinen tutkimus

* Opetellaan tutkimuksen tekemista, raportointia seka oman tyon arviointia
* Turvallinen tyoskentely

S2 Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa

* Palaminen ja paloturvallisuus

* Kokeellisesti oman elinympariston tuttuja alkuaineita tai yhdisteita, esimerkiksi ilma, happi, vety, vesi
* Tutustutaan happamuuden kasitteeseen

S4 Kemia maailmankuvan rakentajana

* Atomi

S5 Aineiden ominaisuudet ja rakenne

* Alkuaine ja yhdiste

* Puhdas aine ja seos

* Liukoisuus

S6 Aineiden ominaisuudet ja muutokset

* Erotusmenetelmat

* Kemiallinen reaktio ja sen nopeus



Jyvaskylan kemia pahkinankuoressa

7. Luokka

8. Luokka

9. luokka

Hyvin samaan tapaan kuin
ennenkin.

Muutos:

Kokeellisesti oman elinympariston
tuttuja alkuaineita ja yhdisteita,
esim. ilma, happi, vety, vesi

Melko samaan tapaan kuin
ennenkin.

Muutos:

Ihmiskunnan hyvinvointi ja
teknologia aiempaa suuremmassa
roolissa.

Tutkimuksen tekeminen keskeista.

Sisaltdja kevennetty.

Melko samaan tapaan kuin
ennenkin.

Tutkimuksen tekeminen ja
raportointi tarkeaa.

Orgaaninen kemia (mahdollisuus
ottaa kevyemmin)

Tilaa ajankohtaisille ilmidille,
sovelluksille ja nykypaivan
tutkimukselle.




Arviointitaulukot



Kemian T10

“ohjata oppilasta kayttdmaan kemian kasitteitd tdsmallisesti seks jasentdmasn
oma k&siterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksig”

keskeiset faktat = muistaminen = ymmartéminen
keskeizet kdsitteet 2 muistaminen = ymméartdminen = naiden suhteet

T10 Muistaa Ymmadrtad Soveltaa Analysoida Arvioida Luoda
Faktatieto Oppilas muistaa Oppilas osaa luokitella
seurzavien kemian aineita alkuaineisiin ja
kasitteiden merkityksen: | kemiallisiin yhdisteisiin.
Atomi, alkuaine,
kemiallinen yvhdiste
Kasitetieto Oppilas muistaa kemian Oppilas yhdistaa kemian | Oppilas osaa kayttda kemian | Oppilas osaa kdyttda | Oppilas
peruskisitteiden peruskisitteet oikeaan keskeisid kdsitteitd oikeassa kernian keskeisia muodostaa eri
merkityksen. asiaan. asiayhteydessa ja yhdistaa kasitteita kemian osa-
(happamuus, emaksisyys, | (happamuus, niit3 toisiinsa. tasmillisesti ja alusista
eksoterminen, emaksisyys, muodostaa niistd yhtengisen
endoterminen, pitoisuus, | eksoterminen, Oppilas osaa kuvata ja kokonaisuuksia. kokonaisuuden
kemiallinen reaktio) endoterminen, selittdsd ilmiditd kemian (orgaaninen ja
pitoisuus, kemiallinen keskeisten kdsitteiden avulla. epdorgaaninen).
reaktio)
Menetelmatieto

Metakognitiivinen
tieto




Kemian taitotasotaulukko

hyddynnettavia tieto- ja
viestintateknologisia valineita ja
sovelluksia.

viestintateknelogiaa kemian tehtavien

toteuttamisessa.

COppilas ymmartaa tieto- ja

veistintateknologisen sovelluksen ja

kemiallisen ilmign valisen yhteyden {esim.

simulaatio, kuvaaja, animaatio..).

viestintdteknologisia vilineitd tai
sovelluksia tiedon ja tutkimustulosten
hankkimiseen, kisittelemiseen ja
esittdmiseen. Oppilas osaa tehdd
havaintoja ja pddtelmid simulaatioista.

muuttujia. vaikutuksen merkitysta.

T6 Oppilas muistaa turvallisen Oppilas muistaa | Cppilas Oppilas Oppilas ymmartda Oppilas hallitsee perustydtaidot, osaa Oppilas havainnoi ja kirjaa Oppilas tekee jérkevid
tydskentelyn perusteet seki perustydtaidot. | tydskentelee tydskenteles tydohjeen ja tydskennelld turvallisesti sekd tehda muistiin tydnsa vaiheet ja kertoo | lisdtutkimuksia annettuun
kemian tydvalineiden nimet. turvallisesti ja kemian tydtapojen | tybskentelee sen havaintoja ja mittauksia ohjeiden tai tutkimuksen kannalta keskeiset tehtdvénantoon liitbyen.

kdyttad kemian miukaisesti yksin ja | mukaisasti. suunnitelman mukaan. vaiheet ja havainnot.
tydvdlineitd ryhmassa.
asiallisesti. Oppilas osaa toteuttaa yhteistyGssd

muiden kanssa avoimia ja suljettuja

tutkimuksia.

7 Oppilas kirjoittaa tutkimuksen Oppilas 0saa esittdd tutkimusten Oppilas osaa kasitelld ja tulkita Oppilas osaa arvioida tulosten Oppilas osaa tehds Oppilas esittad mielekkditd
tuloksan muistiin. tuloksia. tutkimuksen tuloksia. oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd osaa | johtopdatdksid tutkimustulosten | kehitysideoita tulosten

kuvata tutkimusprosessin toimivuutta. perusteslla. luotettavuuden
parantamiseksi

T8 Oppilas osaa kuvata joitakin Oppilas ideoi ryhiman kanssa kemian Oppilas suunnittelee ryhmiédn kanssa Oppilas osaa tydskennelld yhteistybssa Oppilas erottaa projektin térkedt | Oppilas selittas
esimerkkeja kemian projektia. kemiaa soveltavaa projektia. yksinkertaisen kemiaa soveltavan ja olennaiset asiat ja pitdd huolta | kehittdmiensa sovellusten
soveltamisesta teknologiassa. ratkaisun ideoinnissa, suunnittelussa, niiden edistdmisesta. valmistusperiaatteen kemian

kehittdmisessd ja soveltamisessa. kdsitteiden avulla.

5 Oppilas tunnistaa kemiassa Oppilas hyodyntaa tieto- ja Oppilas osaa kayttada tieto- ja COppilas erottaa tieto- ja Oppilas osaa valita sopivan

viestintateknologisesta
sowelluksesta olennaiset asiat ja
yhdistdd ne tutkittavaan kemian
ilmidén.

Cppilas osaa hyddyntaa
sowvellusta ongelman
il

tieto- ja
viestintateknologisen
vilineen tai sovelluksen
tehtdvan toteuttamiseen ja
hyodyntda sitd
asianmukaisesti.

Oppilas muistaa seuraavien

kemian kdsitteiden merkityksen:

Atomi, alkuaine, kemiallinen
yhdiste

Oppilas osaa luckitella aineita

alkuaineisiin ja kemiallisiin yhdisteisiin.

Oppilas yhdistda kemian peruskdsittest
oikeaan asiaan.

(esim. happamuus, emdksisyys, pitoisuus,
liukoisuus, seos)

Oppilas osaa kiyttdd kemian keskeisid
kdsitteitd oikeassa asiayhteydessd ja
yhdistda niitd toisiinsa.

Oppilas osaa kuvata ja selittdd ilmidita
kemian keskeisten kisitteiden avulla.

Oppilas osaa kdyttad kemian
keskeisia kasitteitd tismallisesti ja
muodostaa niistd kokonaisuuksia.

Oppilas muodostaa eri
kemian osa-alueista
yhtendisen kokonaisuuden
[orgaaninen ja
epdorgaaninen).




-VS|

kan T3

“ohjatz oppilasta ymmErtEmE8n fysiikan gosasmisen merkitystd omassa el8m&ssa, elinympdristdssa jz yhteiskunnassa®
hrsiikka T2 Muistaa Ymmartaa Soveltaa Analysoida Arvicida Luoda
Faktatieto Oppilas Dppilas Oppilzs antaa esimerkkej3

tunnistaa 2Ntz ammateista ja jatko-
arkisia ezimerkke)a opintopaikoista, joissa tarvitaan
tilamteita, tilanteista, fyzilkan ozaamista.
joizza joissa
havaitaam tarvitzan
fysiikan Tyziikan
ilmigita. tietoja ja
taitoja.

Kasitetieto Oppilzs osaa Dppilzs os=a
perustellz perustellz
fysiikan fyziikan
gsgamisen OsaIMisen
merkitysts eri merkitysts
ammateissaja | yhteiskunnalle
jatko- j3 zen
gpinroissa. kehittymisells.

Menetelma- Oppilas osaakuvata esimerkkien

tieto avulla, miten fysiikan tietoja ja
taitoja tarvitaan erilaisissa
tilanteissa.

Oppilas osaa kuvata fysiikan
osaamisen merkitystd eri
ammateissa ja jatko-opinnoissa,

Metakogni;

tilyingn tieto




Fysiikan taitotasotaulukko

joissa havaitaan fysiikan ilmidits.

tilanteista, joissa tarvitaan fysiikan
tietoja ja taitoja.

ammateisia ja jatko-opintopaikoista,
joissa tarvitaan fysiikan osaamista.

avulla, miten fysiikan tietoja ja
taitoja tarvitaan erilaisissa
tilanteissa.

Oppilas osaa kuvata fysiikan
osaamisen merkitystd eri

Amateissa g iatko-0ningoissa

osaamisen merkitystd eri
ammateissa ja jatko-opinnoissa.

FY 5 b 7 g 9 10
T2 Oppilas tietdd mita pitdd oppia. Oppilas tydskenteles opettajan Oppilas arvioi rakentavasti omaa Oppilas osaa asettaa omia Oppilas antaa rakentavaa Oppilas kehittda toimintaansa

hédnelle asettamien tavoitteiden tydskentely&3n ja osaa ottaa vastaan | tavoitteita pienten kokonaisuuksien | vertaispalautetta. itsearvicinnin ja palauttesn

saawuttamiseksi ja pyytdd palautetta. osalta ja tydskennelld niiden perusteella.

tarvittaessa apua. sgavuttamiseksi
Oppilas osaa kuvata omaa
osaamistaan opettajan antaman
palautteen, vertaispalautteen ja
itsearvioinnin perusteella.

13 Oppilas tunnistaa arkisia tilanteita, Oppilas antaa esimerkkejd Oppilas antaa esimerkkeja Oppilas osaa kuvata esimerkkien Oppilas osaa perustella fysiikan Oppilas osaa perustella fysiikan

gsaamisen merkitystd yhteiskunnalle
ja sen kehittymiselle.

T4 Oppilas osaa antaa esimerkke)d Oppilas ymmartda eron uusiutuvan Oppilas osaa kertoa, mistd energia Oppilas osaa kuvata esimerkkien Oppilas osaa arvioida ja perustella Oppilas osaa arvicida ja perustella
uusiutuvista ja uusivtumattomista j& uusiutumattoman on peraisin eri tuotantotavoissa. avulla, miten fysiikan osaamista omien valintojensa vaikutusta erilaisten energiantuctantotapojen
energiantuotantotaveista. energiantuotantotavan valilla. tarvitaan kestdvan tulevaisuuden energiankulutukseen. vaikutusta kestavain tulevaisuuteen.

rakentamiseksi. Oppilas osaa kuvata
erilaisia valintoja energiavarojen
kestavan kayton kannalta.

T5 Oppilas tietdad tutkittavaan Oppilas tietda tutkittavan ilmidn. Oppilas osaa antaa esimerkkejd Oppilas osaa muodostaa COppilas pohtii oman Oppilas kehittda tutkimustulostensza
aiheeseen lithyvat suureet. vaihtoehdoista, joita tutkimuksessa kysymyksid tarkasteltavasta tutkimussuunnitelmansa jarkevyyttd | pohjala lisdtutkimuksen tai

voi tapahitua ilmidsta. sekd eri muuttujien vaikutuksen paranteles omaa alkuperdistd
ja tekee jarkevan hypoteesin. Oppilas osaa tarkentaa kysymyksia | merkittawyytta. tutkimuskysymystaan.
tutkimuksen tai muun toiminnan
kohteeksi esimerkiksi rajaamalla
muuttujia.
TG Oppilas muistaa turvallizen Oppilas osaa tydskennella Oppilas tunnistaa tieteellisen Oppilas osaa tydskennelld Oppilas havainnoi ja kirjaa muistiin Oppilas tekee jdrkevid

tydskentelyn perigattest.

turvallisesti yksin ja ryhmassa.

tutkimuksen vaiheet.

turvallisesti seka tehda havaintoja

tydnsa vaiheet ja kertoo tutkimuksen

lisatutkimuksia annettuun



Edistymisen arviointi

”"Oppilaita ohjataan seka itsenaisesti etta ryhmana tarkastelemaan edistymistaan ja
tyonsa tuloksia suhteessa tavoitteisiin ja niihin onnistumisen kriteereihin, joista on
vhdessa keskustellen sovittu tyota aloitettaessa.”

”"Opettajat huolehtivat siita, etta oppilaat saavat alusta lahtien oppimista ohjaavaa
ja kannustavaa palautetta seka tietoa edistymisestaan ja osaamisestaan.”

"Tallaisen formatiivisen palautteen tulee auttaa oppilaita hahmottamaan ja
ymmartamaan

* mita heidan on tarkoitus oppia

* mita he ovat jo oppineet

* miten he voivat edistaa omaa oppimistaan ja parantaa suoritustaan.”



Taitotasotaulukko tyovalineena

T10

Oppilas muistaa
seuraavien kemian
kasitteiden
merkityksen:
Atomi, alkuaine,
kemiallinen yhdiste

Oppilas osaa
luokitella aineita
alkuaineisiin ja
kemiallisiin
yhdisteisiin.

Oppilas yhdistaa
kemian
peruskasitteet
oikeaan asiaan.
(esim. happamuus,
emaksisyys,
pitoisuus,
liukoisuus, seos)

Oppilas osaa
kayttaa kemian
keskeisia kasitteita
oikeassa
asiayhteydessa ja
yhdistaa niita
toisiinsa.

Oppilas osaa kuvata
ja selittaa ilmioita
kemian keskeisten
kasitteiden avulla.

Oppilas osaa
kdyttad kemian
keskeisia kasitteita
tasmallisesti ja
muodostaa niista
kokonaisuuksia.

Oppilas muodostaa
eri kemian osa-
alueista yhtenaisen
kokonaisuuden
(orgaaninen ja
epdorgaaninen).

"Tallaisen formatiivisen palautteen tulee auttaa oppilaita hahmottamaan ja

ymmartamaan
* mita heidan on tarkoitus oppia
* mita he ovat jo oppineet

* miten he voivat edistaa omaa oppimistaan ja parantaa suoritustaan.”




Fysiikan taitotasotaulukko seiskal

a (esimerkki

FY 5 [ 7 B 9 10
T2 Oppilas tietdd mita pitdd oppia. Oppilas tydskentelee opettajan fOppilas arvioi rakentavasti omaa Oppilas osaa asettaa omia Oppilas antaa rakentavaa Oppilas kehittda toimintaansa

hdnelle asettamien tavoitteiden tydskentelyddn ja osaa ottaa vastaan || tavoitteita pienten kokonaisuuksien | vertaispalautetta. itsearvioinnin ja palautteen

saavuttamiseksi ja pyytda palautetta. osalta ja tyoskennelld niiden perusteella.

tarvittaessa apua. saavuttamiseksi
Oppilas osaa kuvata omaa
osaamistaan opettajan antaman
palautteen, vertaispalautteen ja

., itsearvioinnin perusteella.
T3 Oppilas tunnistaa arkisia tilanteita, fljppilas antaa esimerkkeja N Oppilas antaa esimerkkeja Oppilas osaa kuvata esimerkkien Oppilas osaa perustella fysiikan Oppilas osaa perustella fysiikan
joisza havaitaan fysiikan ilmidits. tilanteizta, joissa tarvitaan fysiikan ammateista ja jatko-opintopaikoista, | awulla, miten fysiikan tietoja ja osaamisen merkitystd eri osaamisen merkitystd yhteiskunnalle
tietoja ja taitoja. joisza tarvitaan fysiikan osaamista. taitoja tarvitaan erilaisissa ammateissa ja jatko-opinnoissa. ja sen kehittyrmiselle.
tilanteissa.
Oppilas osaa kuvata fysiikan
osaamisen merkitystd eri
. W, ammateissa ja jatko-opinnoissa.

T4 Oppilas antaa esimerkkeja Oppilas ymmartda eron uusiutuvan Oppilas kertoo, mistd energia on Oppilas osaa kuvata esimerkkien Oppilas arvioi ja perustelee omien Oppilasarvioi ja perustelee erilaisten
uusiutuvista ja uusiutumattomista ja uusiutumattoman peraisin eri tuotantotavoissa. avulla, miten fysiikan osaamista valintojensa vaikutusta energiantuctantotapojen vaikutusta
energiantuotantotavoista. energiantuctantotavan valilla. tarvitaan kestdvan tulevaisuuden energiankulutukseen. kestavddn tulevaisuuteen.

rakentamiseksi. Oppilas osaa kuvata
erilaisia valintoja energiavarojen
kestdvin kdyton kannalta.

TS fOppilas tietds tutkittavaan Oppilas tietaa tutkittavan ilmidn. Oppilas antaa esimerkkeja Oppilas osaa muodostaa Oppilas pohtii oman Oppilas kehittda tutkimustulostensza
giheeseen liittyvit suureet. vaihtoehdoista, joita tutkimuksessa kysymyksid tarkasteltavasta tutkimussuunnitelmansa jarkewvyyttd | pohjalta lisdtutkimuksen tai

voi tapahtua ilmidsta. sekd eri muuttujien vaikutuksen parantelee omaa alkuperdistd
ja tekee jarkevan hypoteesin. Oppilas osaa tarkentaa kysymyksia | merkittawyytta. tutkimuskysymystddn.
tutkimuksen tai muun toiminnan
kohteeksi esimerkiksi rajaamalla
. muuttujia.
Ta Oppilas muistaa turvallisen Oppilas tydskentelee turvallisesti fOppilas tunnistaa tieteellisen % Oppilas osaa tyGskennelld Oppilas havainnoi ja kirjaa muistiin Oppilas tekee jarkevid

tydskentelyn periaatteet.

yksin ja ryhmassa.

tutkimuksen vaiheet.

turvallisesti seka tehda havaintoja
ja mittauksia ohjeiden tai
suunnitelman mukaan.

Oppilas osaa toteuttaa yhteistyossa

muidan kancca avnimia ia colisttnia

tyonsd vaiheet ja kertoo tutkimuksen
kannalta keskeiset vaiheet ja
havainnot.

lisdtutkimuksia annettuun
tehtdvinantoon liittyen.




Fysiikan taitotasotaulukko seiskal

a (esimerkki

FY 5 [ 7 B 9 10
T2 Jppilas tietda mita pitdd oppia. Oppilas tydskentelee opettajan fOppilas arvioi rakentavasti omaa Oppilas osaa asettaa omia Oppilas antaa rakentavaa Oppilas kehittda toimintaansa

hanelle asettamien tavoitteiden tydskentelyddn ja osaa ottaa vastaan || tavoitteita pienten kokonaisuuksien | vertaispalautetta. itsearvioinnin ja palautteen

saavuttamiseksi ja pyytda palautetta. osalta ja tyoskennelld niiden perusteella.

tarvittaessa apua. saavuttamiseksi
Oppilas osaa kuvata omaa
osaamistaan opettajan antaman
palautteen, vertaispalautteen ja

., itsearvioinnin perusteella.
T3 Oppilas tunnistaa arkisia tilanteita, fljppilas antaa esimerkkeja N Oppilas antaa esimerkkeja Oppilas osaa kuvata esimerkkien Oppilas osaa perustella fysiikan Oppilas osaa perustella fysiikan
joisza havaitaan fysiikan ilmidits. tilanteizta, joissa tarvitaan fysiikan ammateista ja jatko-opintopaikoista, | awulla, miten fysiikan tietoja ja osaamisen merkitystd eri osaamisen merkitystd yhteiskunnalle
tietoja ja taitoja. joisza tarvitaan fysiikan osaamista. taitoja tarvitaan erilaisissa ammateissa ja jatko-opinnoissa. ja sen kehittyrmiselle.
tilanteissa.
Oppilas osaa kuvata fysiikan
osaamisen merkitystd eri
. W, ammateissa ja jatko-opinnoissa.

T4 Oppilas antaa esimerkkeja Oppilas ymmartda eron uusiutuvan Oppilas kertoo, mistd energia on Oppilas osaa kuvata esimerkkien Oppilas arvioi ja perustelee omien Oppilasarvioi ja perustelee erilaisten
uusiutuvista ja uusiutumattomista ja uusiutumattoman peraisin eri tuotantotavoissa. avulla, miten fysiikan osaamista valintojensa vaikutusta energiantuctantotapojen vaikutusta
energiantuotantotavoista. energiantuctantotavan valilla. tarvitaan kestdvan tulevaisuuden energiankulutukseen. kestavddn tulevaisuuteen.

rakentamiseksi. Oppilas osaa kuvata
erilaisia valintoja energiavarojen
kestdvin kdyton kannalta.

TS fOppilas tietad tutkittavaan | Oppilas tietaa tutkittavan ilmidn. Oppilas antaa esimerkkeja Oppilas osaa muodostaa Oppilas pohtii oman Oppilas kehittda tutkimustulostensza
giheeseen litthyvat suureet. vaihtoehdoista, joita tutkimuksessa kysymyksid tarkasteltavasta tutkimussuunnitelmansa jarkewvyyttd | pohjalta lisdtutkimuksen tai

voi tapahtua ilmidsta. sekd eri muuttujien vaikutuksen parantelee omaa alkuperdistd
ja tekee jarkevan hypoteesin. Oppilas osaa tarkentaa kysymyksia | merkittawyytta. tutkimuskysymystddn.
tutkimuksen tai muun toiminnan
kohteeksi esimerkiksi rajaamalla
| )__ | 1 prtiia
Ta ' Oppilas muistaa turvallisen Oppilas tydskentelee turvallisesti Jppilas tunnistaa tieteellizen ™% . Oppilas osaa tyskennelld Oppilas havainnoi ja kirjaa muistiin Oppilas tekee jarkevid

tydskentelyn periaatteet.

yksin ja ryhmassa.

tutkimuksen vaiheet.

\ /

turvallisesti seka tehda havaintoja
ja mittauksia ohjeiden tai
suunnitelman mukaan.

Oppilas osaa toteuttaa yhteistyossa

¢ wanidean kansca avnimia ia coliattn-

tyonsd vaiheet ja kertoo tutkimuksen
kannalta keskeiset vaiheet ja
havainnot.

lisdtutkimuksia annettuun
tehtdvinantoon liittyen.




Jakautuminen ryhmiin



Tyoskentely 1: tavoite ja sille sisaltd

e Valitse jokin fysiikan tai kemian tavoite (ei T1, T12 tai fysiikassa T14a)

* Valitse jokin siihen sopiva Jyvaskylan vuosiluokkaistama 7. luokan
sisaltod tai sen osa

* Lue aiheeseen liittyva valtakunnallinen sisalto (perustelu)

* Luo naista 7. luokan opintokokonaisuus (1-40 h) ja suunnittele sen
toteutus ja arviointi. Huomioi tavoitteen formatiivinen ja
summatiivinen arviointi. Voit kayttaa apuna Jyvaskylan
taitotasotaulukkoa.



Fysiikka ja kemia

Osa Il — Tavoitteista ja sisalloista kohti kokonaisuutta



Kemian tavoitteet



Merkitys, arvot ja asenteet /

T1 |kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun Q

T2 |ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa kemian osaamistaan, asettamaan tavoitteita oma
tyoskentelemaan pitkajanteisesti

T3 |ohjata oppilasta ymmartamaan kemian osaamisen merkitysta omassa elamassa, elinymparistdssa jz

"Miksi tata opiskellaan?”

T4 |ohjata oppilasta kayttamaan kemian osaamistaan kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka arviqi
luonnonvarojen kestavan kayton ja tuotteen elinkaaren kannalta

Vestava kehitys, oma toiminta

Tutkimisen taidot

T5 | kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan kysymy, Tutkimuksen aloitus
toiminnan lahtokohdiksi

T6 |ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden kanssa seka tyoskentele Tutkimuksen tekeminen

T7 |ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvig Tutkimuksen raportointi

T8 |ohjata oppilasta hahmottamaan kemian soveltamista teknologiassa seka osallistumaan kemiaa sove

: e . . A ' amian soveltaminen (projekti)
suunnitteluun, kehittamiseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa

T9 |ohjata oppilasta kdayttamaan tieto- ja viestintateknologiaa tiedon ja tutkimustulosten hankkimiseen
tukea oppilaan oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

TVT kemiassa & simulaatiot

Kemian tiedot ja niiden kdyttaminen

T10 |ohjata oppilasta kayttamaan kemian kasitteita tasmallisesti seka jasentamaan omia kasiterakenteita Kemian kasitteet
teorioiden mukaisia kasityksia Mallien kéytt'c')

T11 |ohjata oppilasta kdayttdamaan erilaisia malleja kuvaamaan ja selittdmaan aineen rakennetta ja kemia

T12 |ohjata oppilasta kdayttamaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietolahteita seka ilmaisemaan ja perustelg

e atolahteiden kaytto, perustelu
ominaisella tavalla

T13 |ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisi Luonnontieteellisen tiedon

\ineen rakenne & muutokset

T14 |ohjata oppilasta ymmartamaan perusperiaatteita aineen ominaisuuksista, rakenteesta ja aineiden

T15 |ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa sg

kemian soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai tied Kemia monialaisest:i




Merkitys, arvot ja asenteet /

T1 |kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun Q

T2 |ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa kemian osaamistaan, asettamaan tavoitteita oma
tyoskentelemaan pitkajanteisesti

T3 |ohjata oppilasta ymmartamaan kemian osaamisen merkitysta omassa elamassa, elinymparistdssa jz

"Miksi tata opiskellaan?”

T4 |ohjata oppilasta kayttamaan kemian osaamistaan kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka arviqi
luonnonvarojen kestavan kayton ja tuotteen elinkaaren kannalta

Vestava kehitys, oma toiminta

Tutkimisen taidot

T5 | kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan kysymy, Tutkimuksen aloitus
toiminnan lahtokohdiksi

T6 |ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden kanssa seka tyoskentele Tutkimuksen tekeminen

T7 |ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvig Tutkimuksen raportointi

T8 |ohjata oppilasta hahmottamaan kemian soveltamista teknologiassa seka osallistumaan kemiaa sove

: e . . A ' amian soveltaminen (projekti)
suunnitteluun, kehittamiseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa

T9 |ohjata oppilasta kdayttamaan tieto- ja viestintateknologiaa tiedon ja tutkimustulosten hankkimiseen
tukea oppilaan oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

TVT kemiassa & simulaatiot

Kemian tiedot ja niiden kdyttaminen

T10 |ohjata oppilasta kayttamaan kemian kasitteita tasmallisesti seka jasentamaan omia kasiterakenteita Kemian kasitteet
teorioiden mukaisia kasityksia Mallien kéytt'c')

T11 |ohjata oppilasta kdayttdamaan erilaisia malleja kuvaamaan ja selittdmaan aineen rakennetta ja kemia

T12 |ohjata oppilasta kdayttamaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietolahteita seka ilmaisemaan ja perustelg

e atolahteiden kaytto, perustelu
ominaisella tavalla

T13 |ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisi Luonnontieteellisen tiedon

\ineen rakenne & muutokset

T14 |ohjata oppilasta ymmartamaan perusperiaatteita aineen ominaisuuksista, rakenteesta ja aineiden

T15 |ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa sg

kemian soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai tied Kemia monialaisest:i




Merkitys, arvot ja asenteet

"Miksi tata opiskellaan?”

Kestava kehitys, oma toiminta

leen tutkimusten ja mwin

ien tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan niita ja koko tutkimwsprosessia

Tl kan [ A AlAEe
T2 a kemian osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle tyd
T3 en merkitystd omassa elamassa, elinymparistossa jz
T4 |ohjata oppilasta kdyttdmaan kemian osaamistaan kestdvan tulevaisuuden rakentamisessa seka arviai
luonnonvarojen kestdvan kayton ja tuotteen elinkaaren kannalta
Tutkimisen taidot
T5 |kannustaa oppi . : a ilmidista sekd kehittdmaan kysymyksia ede
- . Tutkimuksen aloitus
toiminnan lah
T6 |ohjata oppila Tutkimuksen tekeminen 6ssa muiden kanssa sekad tyoskentelemaan turvallisesti ja johdormukaisesti
17| ohjata oppila Tutkimuksen raportointi
T8 |ohjata oppilas . . .~ iassa seka osallistumaan kemiaa soveltavie
: Kemian soveltaminen (projekti)
suunnitteluun, iden kanssa
T9 [ohjata oppilasta k& Bmaan teto- |a Vie dLeKNOI0gIda tiedon ja tutkimustulosten hankkimiseen,

tukea oppilaan oppimiista havainnollistavien simulaatig® 'n avulla

Kemian tiedot ja niiden kdyttdminen

Kemian kasitteet

atkaisujen ideointiin,

TVT kemiassa & simulaatiot

aan kohd luonnontieteellisien

Tietoldhteiden kaytto, perustelu

tuottaa tietoa

T10 |ohjata oppilasta kdyttdmaan kemian kasitteita tas : - ST
! omi, alkuaine, seos, happamuus, liukoisuus...)
teorioiden mukaisia kasityksia
T11 |ohjata oppilasta kdyttdmaan erilaisia malleja kuva Mallien kﬁyt[.fj allisi;
T12 |ohjata oppilasta kdyttamaan ja arvioimaan kriittise (pallomalli, Bohrin atomimalli, sidosten synty...)
ominaisella tavalla
T13 |ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen t
: : — — Aineen rakenne & muutokset
T14 |ohjata oppilasta ymmagtdmaan perusperiaatteita ¢ (Olomuodot, kemiallinen reaktio)
T15 |ohjata oppilasta soyf  tmaan kemian tietaiaan ia taifc. i 4 Upp ORUTTATS U o'S6

kemian soveltamn keinoelamassa, jarjestoissa tai tiedy

Kemia monialaisesti

sta
Luonnontieteellisen tiedon

luonne




Fysiikan tavoitteet



Merkitys, arvot ja asenteet /

T1 | kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun Q

T2 | ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa fysiikan osaamistaan, asettamaan tavoitteita oma
tyoskentelemaan pitkajanteisesti

T3

ohjata oppilasta ymmartamaan fysiikan osaamisen merkitysta omassa eldamadssa, elinymparistossa j "Miksi tata opiskellaan?”

T4 | ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan osaamistaan kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka arvig
energiavarojen kestavan kayton kannalta

Vestava kehitys, oma toiminta

Tutkimisen taidot

T5 | kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan kysym Tutkimuksen aloitus
toiminnan lahtékohdiksi

T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssd muiden kanssa seka tyoskentelé Tutkimuksen tekeminen

17 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvi Tutkimuksen raportointi

T8 | ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka in

. o . e . . o " 1siikan soveltaminen (projekti)
teknologisten ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittamiseen ja soveltamiseen yhteistydssa mu

T9 | opastaa oppilasta kdyttamaan tieto- ja viestintateknologiaa tiedon ja mittaustulosten hankkimiseen
tukea oppilaan oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

TVT fysiikaassa & simulaatiot

Fysiikan tiedot ja niiden kdayttaminen

T10 | ohjata oppilasta kdyttamaan fysiikan kasitteitd tismallisesti sek3 jasentdmaan omia kisiterakenteit; Fysiikan kasitteet
teorioiden mukaisia kasityksia

Mallien kaytto

T11 | ohjata oppilasta kdayttamaan erilaisia malleja ilmididen kuvaamisessa ja selittamisessa seka ennusté

T12 | ohjata oppilasta kdayttamaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietoldhteita seka ilmaisemaan ja perustelg > - . " -
Orrjlinaiszfa tava”ay : jap atolahteiden kaytto, perustelu

T13 Luonnontieteellisen tiedon

ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellis : : :
Tiedolliset valmiudet

T14 | ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet jatko-opintoja varten vuorovaikutuksé

T15 ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa g

- . e . o Fysiikka monialaisesti
fysiikan soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoelamassa, jarjestdissa tai tiede




Merkitys, arvot ja asenteet /

T1 | kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun Q

T2 | ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa fysiikan osaamistaan, asettamaan tavoitteita oma
tyoskentelemaan pitkajanteisesti

T3

ohjata oppilasta ymmartamaan fysiikan osaamisen merkitysta omassa eldamadssa, elinymparistossa j "Miksi tata opiskellaan?”

T4 | ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan osaamistaan kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka arvig
energiavarojen kestavan kayton kannalta

Vestava kehitys, oma toiminta

Tutkimisen taidot

T5 | kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan kysym Tutkimuksen aloitus
toiminnan lahtékohdiksi

T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssd muiden kanssa seka tyoskentelé Tutkimuksen tekeminen

17 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvi Tutkimuksen raportointi

T8 | ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka in

. o . e . . o " 1siikan soveltaminen (projekti)
teknologisten ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittamiseen ja soveltamiseen yhteistydssa mu

T9 | opastaa oppilasta kdyttamaan tieto- ja viestintateknologiaa tiedon ja mittaustulosten hankkimiseen
tukea oppilaan oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

TVT fysiikaassa & simulaatiot

Fysiikan tiedot ja niiden kdayttaminen

T10 | ohjata oppilasta kdyttamaan fysiikan kasitteitd tismallisesti sek3 jasentdmaan omia kisiterakenteit; Fysiikan kasitteet
teorioiden mukaisia kasityksia

Mallien kaytto

T11 | ohjata oppilasta kdayttamaan erilaisia malleja ilmididen kuvaamisessa ja selittamisessa seka ennusté

T12 | ohjata oppilasta kdayttamaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietoldhteita seka ilmaisemaan ja perustelg > - . " -
Orrjlinaiszfa tava”ay : jap atolahteiden kaytto, perustelu

T13 Luonnontieteellisen tiedon

ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellis : : :
Tiedolliset valmiudet

T14 | ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet jatko-opintoja varten vuorovaikutuksé

T15 ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa g

- . e . o Fysiikka monialaisesti
fysiikan soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoelamassa, jarjestdissa tai tiede




Fysiikan tavoite 14 jaettu kahteen osaan

“ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet jatko-
opintoja varten vuorovaikutuksesta ja liikkeesta seka sahkodsta”

14 a) Sahko
14 b) Mekaniikka (vuorovaikutus ja liike)



Fysiikan tavoite 14 jaettu kahteen osaan

T14

Tama voi
olla 7.
luokan
tavoite
(hyva

osaaminen)

Oppilas ymmartaa
kasitteet jannite ja
sahkovirta seka
niiden yhteyden.

ppilas ymmartaa
virtapiirin mallin.

Oppilas rakentaa ja
tulkitsee
kytkentakaavioita.

Oppilas ymmartaa
kasitteet
resistanssi,
sahkoteho ja -
energia.

Oppilas osaa
kayttaa sahkon
keskeisia kasitteita,
olioita, ilmioita,
ominaisuuksia,
suureita, malleja ja
lakeja tutuissa
tilanteissa.

Oppilas soveltaa
sahkon keskeisia
kasitteita, suureita,
malleja ja lakeja
tutuissa
tilanteissa.

Oppilas soveltaa
sahkon keskeisia
kasitteitd, suureita,
malleja ja lakeja
itselleen uusissa
tilanteissa.

T14

Oppilas antaa
esimerkkeja
vuorovaikutuksista
ja erilaisista
voimista.

Oppilas ymmartaa
voimien
vaikutuksen
kappaleen
liketilaan.

Oppilas ratkaisee
vuorovaikutukseen
ja lilkkeeseen
liittyvia tehtavia
kuvaajien avulla
seka laskemalla.

Oppilas osaa
kayttaa
vuorovaikutuksen
ja liikkeen
keskeisia kasitteita,
olioita, ilmioita,
ominaisuuksia,
suureita, malleja ja
lakeja tutuissa
tilanteissa.

Oppilas soveltaa
mekaniikan
keskeisia kasitteita,
suureita, malleja ja
lakeja tutuissa
tilanteissa.

Oppilas soveltaa
mekaniikan
keskeisia kasitteita,
suureita, malleja ja
lakeja itselleen
uusissa tilanteissa.




Aikaa kysymyksille



Fysiikan ja kemia sisallot seiskalla

Fysiikka 7.1k

- Uusina suureina tilavuus, paino ja voima, seka mekaniikkaan liittyvia
suureita kuten tiheys, noste ja kitka

- Valonsademalli ja optiikka on keventynyt huomattavasti

- Opetussuunnitelma painottaa kokeellisuuden lisdamista ja niista
saatujen tulosten esittamista, seka oman tyoskentelyn arviointia

Kemia 7.lk

- Sisallot pysyvat nykyisellaan, mutta kokeellista tyoskentelya, tulosten
esittamista ja oman tydskentelyn arviointia painotetaan




Tyoskentely 2: Kurssi ja sen tavoitteet

Tel? karkea suunnitelma siita miten seitsemannen luokan fysiikan tai kemian kurssi
rakentuu.

1. Rakenna seitsemannen luokan sisalldista kokonaisuus.
2. Suunnittele missa vaiheessa/vaiheissa tavoitteita harjoitellaan kurssin aikana.

3. Suunnittele missa vaiheessa ja miten tavoitteet arvioidaan (kaikkea ei kannata jattaa
seiskaluokan loppuun).

1. Testi

2. ltsearviointi

3. Vertaisarviointi

4.  Arviointikeskustelu
5. jne.

* Kemiassa on kaikki tavoitteet paitsi 4 ja 12
e Fysiikassa on kaikki tavoitteet paitsi 4 ja 12 ja 14a



Kemian kurssin hahmotelmaa (esimerkki)

7 lk Tyotapa Arviointi
Mita kemia on T3 ?
Tyoturvallisuus T6 Socrative-testi: tyoturvallisuus
Atomi, alkuaine ja T11 Socrative-testi: kemialliset merkit (25
yhdiste kpl)
Aineen olomuodot T14 simulaation kaytto opiskelussa | vertaisarviointi??
19
Puhdas aine ja seos T10 Socrative-testi: atomi, molekyyli,
puhdas aine, seos
Erottelu T6 Tutkimustyo ltsearviointi
Kemiallinen reaktio (T14) | Vetytyo ?
Kemiallisen reaktion T6 Tutkimustyo Tyokoe, opettaja arvioi tuotoksen.
nopeus
Vety, happi palaminen | T13 Avoin /puoliksi avoin tutkimus | Samalla treenataan tieteellisen
aiheesta. tutkimuksen piirteita. Opettaja arvioi.
T2 Voisi kokeilla Opettaja arvioi kurssin lopussa.
opiskelupaivakirjaa? Lyhyet ltsearviointi?
kommentit aina tunnin
lopussa.




