Raja-arvo

(Limes)

Joskus on hyodyllisempaa tutkia mita jonkin kohdan
laheisyydessa tapahtuu, koska kohta vo1 olla kielletty
esim. maarittelyjoukossa. Raja-arvo tarkoittaa, etta
jotakin kohtaa lahestytaan aivan viereen, mutta ei itse
kohtaan asti. Usein puhutaan lahestyttavan vasemmalta
ja oikealta.




madrittejoukon kieltdmien kohtien ldheisyydessa. Piirra lopuksi

3_
Tutki funktiota f(z) = 'a‘=r_4x4+2

z? —
kuvaaja.

Murtofunktio -> nollalla ei saa jakaa.

Mj: 2> —4#0 = z#+2
Nyt ollaan kiinnostuneita mitd funktiolle tapahtuu kohdissa x=+2. Niitd ei voida suoraan sijoittaa
-> Lahestytadn naita kohtia molemmilta puolilta taulukoimalla arvoja.

1 f(x) := ?'x:;ij:“ 1 f(x) :== % Nayttaisi toiselta puolelta menevan alaspain ja toiselta ylospain -> taitaa olla epajatkuvuuskohta
0 -/~ &
o ) 3*:;# = f(x) 1= 3":;# :
2 f(-1.9) 2 f(1.9)
=~ —52.38461538462 = —13.41025641026
3 f(—1.99) 3 f(1.99)
~ —547.3750398496 ~ —148.3784461153 i
4 f(—1.999) 4 f(1.999) T T A Y| ; 7 - W W SwwwE
~ —5497.375093773 =~ —1498.375343836 :
5 f(—1.99999) 5 £(1.99999)
= —549997.3750009 ~ —149998.3750034
6 f(—1.99999) 6 (1.999999) }
= —549997.3750009 = —1499998.375 o
7 f(-2.1) 7 f(21)
- 57.63414634146 - 16.65853658537 Taﬁi;ﬁ?iﬁ“ﬁﬁi B e
8 f(-2.01) 8 f(2.01) o e ol

= 552.6259351621 = 151.6284289277



Kuvassa on funktion f kuvaaja.

~ — v . : , a) Vasemmalta lahestytdan kohtaa 3,
™~ A y=fx) k)t Sl e
30 uten myos oikealta -> raja-arvo
2 \ i kohdassa x=-3 on 3.
% 1' “ . .
T 5 _2\\1K 1 2 [3/4 5 6 ™ b) Vasemmalta lahestytaan arvoa -1 ja
% 1. ‘ oikealta arvoa 3 -> e1 voida sanoa.

_— "'tt;' — e c) Kohdassa x=3 on viritetty pallo, eli
nko viittdmai oikein vai vairin? f(3)=-1

a) Funktiolla on raja-arvo kohdassa x = -3.
b) Funktion arvo f(1) on positiivinen.
c) Funktiota ei ole mééritelty kohdassa x = 3.

1 f(x) =3 : -
KAl i) Sinulle sopivia kpl 1
e) On tismailleen yksi kohta, jossa tunktiota ei

ole maaritelty.

f) Funktion raja-arvo kohdassa 5 on 1.



