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Tutkimuskohde ja tutkimuksen tavoite

m Saaksjarven koulukeskus
m Alkuperdinen osuus

koulurakennuksesta ja
esikoulurakennus, 1957
m Koulurakennuksen eri

laajennusosat, vaiheissa 1994-

2001
m Tutkimusten tavoitteena oli

selvittaa rakennusten kuntoa seka

arvioida sisallman-

laatuun vaikuttavia tekijoita. [ w775 e
LA R % ==Y 2

2 © Kiwa Inspecta

OLEMME TASSA
ALKUPERAINEN
OSUUS

. =

£ 0.00
L/
—PARVEKE g
HE -
LI l | | - 0020

Kiwa Inspecta

-
______________

___________

-
-------------

------------------

SAAKSJARVEN KOULU 2.kerros MK 1:350 (AZ

kiwa¥l



Suoritetut tutkimukset

m Sisdilma- ja kosteustekniset tutkimukset
m Rakennustekniikka (rakenteiden toteutustapa ja kunto, kosteusmittaukset)

m Naytteenotot ja laboratorioanalyysit (mikrobit, asbesti- ja PAH-analyysit)
m Rakenteiden ilmatiiveys
N

Sisailman olosuhteet, paine-erot ja mineraalivillakuidut

Esikoulu, 1957 Alkuperainen osuus, 1957  Laajennusosat, 1994-2001
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Tutkimustulokset, alkuperainen osuus
koulurakennuksesta ja esikoulurakennus

m Alkuperaisen osuuden ja esikoulun rakenteet on toteutettu rakennusajankohdalle tyypillisilla
rakenteilla

m 1950-luvulla yleisesti kaytettyja rakenneratkaisuja, nykytiedon mukaan kosteusteknisia
riskirakenteita:

m Kotelolaattarakenteiset vali- ja ylapohjat, joissa muottilautoja ja orgaaninen eristetaytto
m Ulkoseinien patterisyvennysten korkki- ja puukuitulevylammaoneristeet
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Tutkimustulokset, alkuperainen osuus
koulurakennuksesta ja esikoulurakennus

m 1950-luvulla yleisesti kaytettyja rakenneratkaisuja, nykytiedon mukaan kosteusteknisia
riskirakenteita:

m Perusmuurien ja alapohjien lammaodneristeet

m Lammoneristamattomat betonirakenteiset alapohjat ja maanvastaiset seinat

m PAH-pitoista pikisivelya alapohjissa ja maanvastaisissa seinissa
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Tutkimustulokset, alkuperainen osuus
koulurakennuksesta ja esikoulu

m Rakenteet ovat kosteus- ja mikrobivaurioituneet:
m Rakentamisvaiheessa betonin sisaltamasta kosteudesta
m Rakennuksen elinkaaren ja kayton aikana:

" Toimimattomat pellitykset ja julkisivurappausten epatiiveyskohdat

" Maaperan kosteus

" Aiemmin kaytetyt runsaat pesuvedet, kaytdn aikainen kosteusrasitus (keittiot, markatilat) ja mahdolliset
putkivuodot

m Rakenteita on teknisen kayttbikansa paassa

m Julkisivurappaukset ja ikkunat

m Rakenteissa on kaytetty PAH-yhdisteita sisaltavaa bitumisivelya sisapuolisena vedeneristeena

m Kellarikerroksissa havaitaan PAH-yhdisteisiin viittaavaa voimakasta hajua

m \Vaurioituneiden rakenteiden kautta on ilmavuotoja, epapuhtaudet kulkeutuvat sisailmaan
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Toimenpide-ehdotukset, alkuperainen osuus
koulurakennuksesta ja esikoulu

m Rakentelille suositellaan peruskorjauslaajuisia korjaustoimenpiteita, joissa rakenteet
korjataan nykymaaraysten mukaisiksi ja kosteus- ja lampdoteknisesti toimiviksi.

m Kosteus- ja mikrobivaurioituneet rakenteet puretaan ja uusitaan
m PAH-yhdisteita sisaltavat bitumisivelyt poistetaan
m |kkunat ja julkisivurappaukset uusitaan

m Ulkopuolista kosteusrasitustasoa lasketaan

m Rakenteiden tiivistyskorjauksia suositellaan vain erikseen suunniteltuna ja kayttda turvaavana
toimenpiteena.

m Vauriomekanismeja ja vaurioituneita materiaaleja ei poisteta

m PAH-yhdisteiden kapselointi ei kaytetyista rakenneratkaisuista johtuen ole mahdollinen
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Tutkimustulokset, koulurakennuksen laajennusosuudet

m Laajennusosan rakenteet ovat kosteusteknisesti toimivia.

m Paikallisia kosteusvaurioita esiintyy mm. levyrakenteisissa ulkoseinissa, ruokalan ja

kuvaamataitoluokan kattoverhouksissa/-ikkunoissa ja vesikaton puurakenteissa.

m Ulkoseiniin aiheutuu paikallista kosteusrasitusta mm. julkisivusaumojen epatiiveyskohdista,

Ikkunoiden avoimista saumoista seka puutteellisesti ohjatuista sadevesista.
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Tutkimustulokset, koulurakennuksen laajennusosuudet

m Maanvaraisen alapohjalaatan ja ulkoseinan valissa on kuivumiskutistumisen seurauksena

muodostunut rako maatayttoihin.

Rydmintatilassa on kosteusvaurioituneita rakennusjatteita.

m Rakenteiden liitokset eivat ole tiiviita, jolloin paine-erojen vaikutuksesta sisailmaan voi kulkeutua
korvausilman mukana epé&puhtauksia alapohjien maataytoista ja rydmintatilasta seka paikallisesti

vaurioituneiden materiaalien lapi.
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Toimenpide-ehdotukset, koulurakennuksen laajennusosuudet

m Rakenteet ovat kosteusteknisesti toimivia, joille ei ole tarvetta suorittaa laaja-alaisia
korjaustoimenpiteita.

m Korjaukset sisaltavat paapiirteissaan seuraavat toimenpiteet:
» Rakenteiden epatiiveyskohtien tiivistyskorjaukset (mm. ulkoseinan liitokset ala- ja ylapohjiin,
LVI-tekniikan lapiviennit)
» Levyrakenteisten ulkoseinien tiivistaminen / uusiminen
= Julkisivuelementtien saumojen uusimisen ja ikkunaliitosten tiivistamisen
= Ulkopuolisen kosteusrasitustason alentaminen (mm. maanpintojen kallistuskorjaus,

sadevesien poisohjauksen tehostus)
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Tutkimustulokset, paine-ero

Rakennuksiin suositellaan tasapainotilaa ulkovaipan yli mitattuna.

Voimakkaan alipaineen vaikutuksesta rakenteisiin ja tilojen valille voi muodostua
hallitsemattomia ilmavirtauksia, joiden mukana voli kulkeutua epapuhtauksia.
Ylipaine voi aiheuttaa sisailman kosteuden siirtymista rakenteisiin ja tiivistymisriskin
pinnoille tai tiviisiin rakennekerroksiin.

Rakennuksen ulkovaipan yli vallitsevaa paine-eroa mitattiin jatkuvana mittauksena
kahden viikon jaksolla.

Lisaksi mitattiin koulurakennuksen ryomintatilaisen alapohjan ja sisailman valista

paine-eroa

" RyoOmintatilan epapuhtauksien kulkeutumisen arviointi
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Tutkimustulokset, paine-ero

m Paasaantoisesti sisatilat ovat alipaineisia ulkoilmaan nahden

"  Koulurakennuksessa 0... -6 Pa
" Esikoulurakennuksessa -2...-8 Pa

" Koulurakennuksen sisatilat ovat alipaineisia ryomintatiloihin nahden, ilmavirtoja rydmintatiloista

m [Imanvaihdon toiminta ja tilojen ovien kiinni/auki pitaminen nakyy paine-erojen vaihteluna.
m Epapuhtauksia kulkeutuu mikrobivaurioituneista ja PAH-pitoisista rakennusmateriaaleista.
m Rakenteiden tulee olla tiiviita ja korvausilman tulla tarpeen mukaan hallittua reittia pitkin

tuloilmajarjestelmasta.

" llmanvaihdon s&ato siten, etta alipaineisia jaksoja el synny
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Tutkimustulokset, sisaillman olosuhteet

m Asumisterveysasetuksessa (545/2015) on huoneilman lampoétilan toimenpiderajaksi
maaritelty lammityskaudella +20 °C...+26 °C.

" Koulurakennuksen lampdatilat olivat 19,1 °C ... 20,6 °C

" Esikoulurakennuksen lampdatilat olivat 18,3 °C ... 24,2 °C

m Paikoin lampdatilat jaavat toimenpiderajan alle.

m Lampotilaan vaikuttavat ulkoilman lampotila (pakkanen), tilojen
kayttoaste/kayttajamaarat, kaytetyt rakenneratkaisut, vetoisuus (ilmavuodot ulkoa,
rakenteiden tiiveys ja tilojen alipaineisuus)

m Sisdilman kosteudelle el ole toimenpiderajoja. Kosteus el saa olla niin suuri, etta
sita alheutuu rakenteissa tai laitteissa mikrobikasvun riskia (alle 60 %).

" Koulurakennuksen arvot vaihtelivat valilla 21,1 % ... 28,4 %.
" Esikoulurakennuksen arvot vaihtelivat valilla 5,7 % ... 41,1 %.

" Sisailman suhteellinen kosteus oli tavanomainen. Talvella sisailma on kuivaa.
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Tutkimustulokset, sisaillman olosuhteet

m Asumisterveysasetuksen mukaan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja
ylittyy, jos pitoisuus on suurempi kuin 1500 ppm.

" Koulurakennuksen hiilidioksidipitoisuudet pysyivat paaasiassa alle 600 ppm tasolla
" Esikoulurakennuksen hiilidioksidipitoisuudet vaihtelivat kayton mukaan. Kayton aikana

hiilidioksidipitoisuudet olivat 1200-2400 ppm.

m Koulurakennuksen hiilidioksidipitoisuudet viittaavat tilojen ilmanvaihtuvuuden
olevan kayttajamaariin nahden riittavia.

m Esikoulurakennuksen ilmanvaihto ei riita kayttajamaariin nahden. Kohonnut

hillidioksidipitoisuus viittaa huoneen riittamattomaan ilmanvaihtoon suhteessa
henkilomaaraan.
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Tutkimustulokset, kuituanalyysit

m Kuitunaytteilla tutkitaan sisaymparistéssa olevia mineraalikuituja.

m Tyypillisia kuitulahteita ilmanvaihdon rikkindiset &anenvaimentimet, alakatto- tai
akustiikkalevyjen avoimet reunat, avoimet mineraalivillat lapivientien tiivisteissa

m Kuitunaytteita otettiin molemmista rakennuksista

m Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 0,2 kpl/cmz2.

m Toimenpideraja vlittyli koulurakennuksessa 9 naytteessa.
Esikoulurakennuksessa toimenpideraja vlittyi 1 naytteessa.

m Kuitulahteet tulee kartoittaa ja kapseloida seka sisatiloissa etta ilmanvaihdon osalta
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Altistumisolosuhteiden arviointi

m TyOterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaan haitallinen altistumisolosuhde arvioidaan

neliportaisella asteikolla: epatodennakodinen, mahdollinen, todennakoinen, erittain
todennakoinen

m Mikrobivaurioiden laajuus rakenteissa:

Alkuperaisessa osassa ja esikoulurakennuksessa ulko- ja valiseinissa sekéa ala-, vali- ja ylapohjissa todettiin

toistuvia ja laajoja kosteus- ja mikrobivaurioita seka riskirakenteita.

Laajennusosalla on paikallisia ja pienia mikrobivaurioita vali- ja ulkoseinien sisalla tai pintamateriaaleissa.

m lImayhteys epapuhtauslahteesta ja paine-erot:

Kaikista vaurioituneista materiaaleista on ilmayhteyksia ja paine-erot ovat padasiassa alipaineisia.

m |lImanvaihtojarjestelman vaikutus sisailmaston laatuun:

" llmanvaihtojarjestelmia ei tutkittu. Koulurakennuksen tiloissa mitatut hiilidioksidipitoisuudet eivat olleet

kohonneita. Esikoulurakennuksessa hiilidioksidipitoisuudet ylittivat toimenpiderajat.
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Altistumisolosuhteiden arviointi

m Rakennuksesta peraisin olevat epapuhtaudet:
" Kohonneita mineraalikuitupitoisuuksia. Useita kuitulahteita.

" Kohonneita kosteuspitoisuuksia
" PAH-pitoisia vedeneristeita ja voimakas PAH-yhdisteisiin viittaava haju
" Koulurakennuksen alkuperaisella osuudella sisailmaan yhteydessa olevia vanhoja lammaoneristemateriaaleja

" Koulurakennuksen alkuperaisella osuudella alaslaskettujen kattojen ylapuolisia epapuhtausléahteita

m Tilojen haitallinen altistumisolosuhde on koulurakennuksen alkuperaisella osalla ja
siilhen suoraan liittyvasséa laajennusosassa seka esikoulurakennuksessa erittain
todennakoinen.

" Laajennusosan altistumisolosuhteen todennakoisyys muuttuu mahdolliseksi, kun ilmayhteys alkuperaisesta

osasta katkaistaan.

m Muualla koulurakennuksessa altistumisolosuhde on mahdollinen.
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Trust, Quality & Progress
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