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Vaihtovirta

 Vaihtovirta muodostuu virtapiiriin,

jossa on vaihtovirtalahde.
* Generaattori on vaihtovirtalahde. AV,
» Kotioloissa pistorasiasta saatava

jannite on vaihtojannitetta eli
vaihtovirtalahde.

* Kuvan virtapiirissa on
vaihtojannitelahteen lisaksi vastus,

virtamittari ja jannitemittari.
* Kytkenta voisi kuvata esimerkiksi
vedenkeitinta, jonka toimintaa

mitataan.



Vaihtovirta

e Edellisesta kuvasta voidaan
mitata esimerkiksi oheisen
diagrammin mukaiset jannite ja
virta.

* Jannite ja virta ovat samassa
vaiheessa, kun virtapiirissa on
vain vastuksia.

e Kuvasta voidaan lukea jaksonaika
T, jannitteen huippuarvo u, (tai
e,) ja virran huippuarvo i,
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Vaihtovirran tunnuslukuja

 Vaihtojannitteen huippuarvo on

(Huomaa, etta negatiiviset arvot
johtuvat vaihtovirrasta, huippu on
positiivinen!)

 Vaihtovirran huippuarvo on
iO — 4‘,614

e Jaksonaika on
T =003s—0,01s =0,02s = 20ms
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Vaihtovirran tunnuslukuja

 Vaihtojannitteen ja virran taajuus f saadaan jaksonajasta:
1
= 50Hz.

T ~ 0,020s
e Kulmataajuus w saadaan taajuudesta f

rad
w:2-n-f=2-n-50sz314T.

 Ohmin lain perusteella voidaan maarittaa vastuksen resistanssi
kayttaen huippuarvoja

R_uO_BZSV 2070
i, 464 T




Vaihtovirtapiirin funktiot

e Jannite vaihtelee kuten sinifunktio:
u(t) = ugsin(wt) =uygsin(2-m- f - t)

* Virta ja jannite liittyvat toisiinsa Ohmin lain mukaisesti:

u(t) =R -i(t).
* Virta vaihtelee myo6s kuten sinifunktio:
. u(t) wug o .
i(t) = = = ﬁsm(wt) = iy sin(wt) = iy sin(2nft).

* Siis jos tunnetaan jannitteen huippuarvo u,, virran huippuarvo i, ja
taajuus f, voidaan laskea resistanssi R ja virran ja jannitteen arvot
milla tahansa hetkella t.



Vaihtovirran teho

* Hetkellinen teho on jannitteen ja

Hetkellinen teho p(t)

1600

virran tulo ﬁ

p(t) = u(t) - i(t) = Ri(t)?

= R(iy sin(wt))? = Ri§ sin? wt.

s

* Huipputeho on ° B

Po = Ricz) w00

e Keskimaarainen sahkoteho on ool
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Vaihtovirran tehollinen arvo

 Vaihtovirran tehollinen arvo on (kuvitteellisen) tasavirran arvo, joka
tuottaa yhta paljon lampdenergiaa, kuin vaihtovirta.

* Jos tasavirran arvo on |, se tuottaa lampdenergiaa teholla

P = RIZ.
e Tassa siis vaihtovirran teho = (kuvitteellisen) tasavirran teho
1
—Ri5 = RI?
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Vaihtojannitteen tehollinen arvo ja teho

 Vaihtovirran tapaan vaihtojannitteella on tehollinen arvo
u
U =—-2
V2

* Jos vaihtovirtapiirissa on vain vastuksia eli pelkkaa resistanssia on
piirin teho
1 1 1

> > —ui=U-1.



Enta jos ei olekaan pelkkia vastuksia?

 Vaihtovirran kayttaytyminen
muuttuu monimutkaisemmaksi,
jos virtapiirissa on kaameja tai
kondensaattoreita.

 Vaihtovirtapiireissa resistanssia

vastaava virranvastustuskyky on

impedanssi Z:

Z—U
=
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