
Orgaanisten yhdisteiden reaktioita 

Substituutio- eli korvautumisreaktio 

Substituutioreaktio on tyypillinen alkaaneille, sykloalkaaneille ja aromaattisille hiilivedyille. Tässä 

reaktiossa jokin molekyylin vetyatomi tai -atomeja korvautuu muilla atomeilla tai atomiryhmillä. 

Lisäksi syntyy jokin pieni molekyyliyhdiste. Tällä reaktiolla valmistetaan mm. kloorifluorihiilivetyjä 

(CFC-yhdisteitä), joita on käytetty ponnekaasuina ja jäähdytysaineina kylmälaitteissa sekä 

kloorattuja hiilivetyjä, jotka ovat hyviä liuottimia, mutta erittäin myrkyllisiä. 

Esimerkki substituutioreaktiosta 

 

 

 

 

 

 

 

 

Additio- eli liittymisreaktio 

Additioreaktio on tyypillinen alkeeneille ja alkyyneille. Additioreaktiossa hiilivetyjen kaksois- tai 

kolmoissidoksen pii-sidos aukeaa, jolloin molekyyliin liittyy lisää atomeja tai atomiryhmiä. 

Additioreaktioita on erilaisia.   

 

Perusreaktio 

 

 

 

 

 

 

 

 

etaani kloorietaani vetykloridi 



Markovnikovin sääntö 

Additioreaktioon liittyy hyvin vahvasti Markovnikovin sääntö. Tämän mukaan vetyhalogenidi, 

vesi tms., reagoi tyydyttymättömän hiilivedyn kanssa siten, että vety liittyy siihen hiileen, jossa 

on jo ennestään enemmän vetyä.   

 

Hydrataatio 

Tässä vesi liittyy tyydyttymättömään hiilivetyyn, jolloin tuotteena on alkoholi. Reaktiossa on 

yleensä katalyyttinä rikkihappo sekä korkea lämpötila.  

  

 

 

 

 

Hydraus 

Tässä vety liittyy tyydyttymättömään hiilivetyyn. Katalyyttinä on usein nikkeli. (Margariinin 

valmistus) 

 

 

 

 

 

 

Vedyt liittyvät näihin kaksoissidosten 

hiiliin, jolloin kaksoissidokset aukeavat ja 

jäljelle jää yksinkertainen sidos. 

1-buteeni vetykloridi 2-klooributaani 

1-klooributaani 

Tässä reaktiossa syntyy kahta tuotetta, joista 

2-klooributaania muodostuu enemmän ja on 

siten reaktion päätuote. 



Eliminaatioreaktio 

Eliminaatioreaktiossa molekyylistä irtoaa jokin osa, jolloin syntyy kaksi reaktiotuotetta. 

Esimerkiksi alkoholin eliminaatio on alkeenin additioreaktion (hydrataatio) käänteisreaktio. 

Alkoholien eliminaatiossa on usein katalyyttinä rikkihappo.  

 

Kondensaatioreaktio 

Kondensaatioreaktiossa kaksi molekyyliä liittyvät yhteen, jolloin näistä lohkeaa jokin 

pienimolekyylinen yhdiste, tavallisimmin vesi (H2O). 

Kondensaatiolla muodostuvat seuraavat yhdisteet: 

Eetterit, jossa kaksi hiiliketjua (R ja R’) on liittynyt toisiinsa happisillalla R – O – R’. Muodostuu 

yleensä kahden alkoholimolekyylin reagoidessa keskenään.   

 

 

 

 

 

 

Hiilihydraatit, joissa sokerien OH-ryhmistä tapahtuu kondensaatioreaktio ja sokerimolekyylit 

liittyvät yhteen happisidoksilla. 

 

Esterit,  joissa alkoholi ja karboksyylihappo reagoivat keskenään ja yhdistyvät happosillalla. Tätä 

kondensaatioreaktiota kutsutaan esteröitymisreaktioksi. Reaktiossa 

karboksyylihaposta irtoaa OH-ryhmä ja alkoholin OH-ryhmästä vety (H), jolloin alkoholin 

happi yhdistää hiiliketjut yhteen. 

 

 

 

 

 

 

 

etanoli propaanihappo etyylipropanaatti 

(propaanihapon 

etyyliesteri) 

vesi 



Proteiinit, muodostuvat aminohapoista, jotka liittyvät yhteen kondensaatioreaktiolla ja 

tuloksena on peptidisidos. Aminohapoissa on aminoryhmä  – NH2 ja karboksyyli-

ryhmä   – COOH, joiden yhdistyessä syntyy  – NH – CO – (peptidisidos).  

 

Rasvat,  syntyvät glyserolin reagoidessa rasvahappojen (pitkäketjuinen karboksyylihappo) 

kanssa. Tässä glyserolin jokaiseen kolmeen OH –ryhmään liittyy yksi rasvahappo 

esteröitymisreaktiolla. 

 

Hydrolyysireaktio 

Hydrolyysireaktiossa lähtöaine hajoaa veden vaikutuksesta. Periaatteessa reaktio on 

kondensaation käänteisreaktio. 

Tyypillisiä reaktioita ovat 

 esterin hydrolyysi, jossa esteri hajoaa alkoholiksi ja karboksyylihapoksi 

 saippuoituminen, jossa rasva hajotetaan emäksisellä hydrolyysillä (NaOH) ja tuotteena 

on rasvahapon natriumsuola (saippua) ja glyseroli. 


