QOrgaanisten yhdisteiden reaktioita

Substituutio- eli korvautumisreaktio

Substituutioreaktio on tyypillinen alkaaneille, sykloalkaaneille ja aromaattisille hiilivedyille. Tassa
reaktiossa jokin molekyylin vetyatomi tai -atomeja korvautuu muilla atomeilla tai atomiryhmilla.
Lisaksi syntyy jokin pieni molekyyliyhdiste. Talla reaktiolla valmistetaan mm. kloorifluorihiilivetyja
(CFC-yhdisteitd), joita on kaytetty ponnekaasuina ja jaahdytysaineina kylmalaitteissa seka
kloorattuja hiilivetyja, jotka ovat hyvia liuottimia, mutta erittdain myrkyllisia.

Esimerkki substituutioreaktiosta
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Additio- eli liittymisreaktio

Additioreaktio on tyypillinen alkeeneille ja alkyyneille. Additioreaktiossa hiilivetyjen kaksois- tai
kolmoissidoksen pii-sidos aukeaa, jolloin molekyyliin liittyy lisda atomeja tai atomiryhmia.
Additioreaktioita on erilaisia.

Perusreaktio
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Markovnikovin sd@nto

Additioreaktioon liittyy hyvin vahvasti Markovnikovin saant6. Taman mukaan vetyhalogenidi,
vesi tms., reagoi tyydyttymattoman hiilivedyn kanssa siten, etta vety liittyy siihen hiileen, jossa

on jo ennestdadan enemman vetya.
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Tassa reaktiossa syntyy kahta tuotetta, joista
2-klooributaania muodostuu enemman ja on
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Hydrataatio
Tassa vesi liittyy tyydyttymattomaan hiilivetyyn, jolloin tuotteena on alkoholi. Reaktiossa on

yleensd katalyyttina rikkihappo sekd korkea lampétila.
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Hydraus
Tassa vety liittyy tyydyttymattomaan hiilivetyyn. Katalyyttind on usein nikkeli. (Margariinin
valmistus)
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Vedyt liittyvat ndihin kaksoissidosten
hiiliin, jolloin kaksoissidokset aukeavat ja
jaljelle jaa yksinkertainen sidos.



Eliminaatioreaktio

Eliminaatioreaktiossa molekyylistd irtoaa jokin osa, jolloin syntyy kaksi reaktiotuotetta.
Esimerkiksi alkoholin eliminaatio on alkeenin additioreaktion (hydrataatio) kaanteisreaktio.
Alkoholien eliminaatiossa on usein katalyyttina rikkihappo.

Kondensaatioreaktio

Kondensaatioreaktiossa kaksi molekyylia liittyvat yhteen, jolloin ndistd lohkeaa jokin
pienimolekyylinen yhdiste, tavallisimmin vesi (H20).

Kondensaatiolla muodostuvat seuraavat yhdisteet:

Eetterit, jossa kaksi hiiliketjua (R ja R’) on liittynyt toisiinsa happisillalla R — O — R’. Muodostuu

yleensd kahden alkoholimolekyylin reagoidessa keskenaan.
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Hiilihydraatit, joissa sokerien OH-ryhmista tapahtuu kondensaatioreaktio ja sokerimolekyylit
littyvat yhteen happisidoksilla.

Esterit, joissa alkoholi ja karboksyylihappo reagoivat keskenaan ja yhdistyvat happosillalla. Tata
kondensaatioreaktiota kutsutaan esterditymisreaktioksi. Reaktiossa
karboksyylihaposta irtoaa OH-ryhma ja alkoholin OH-ryhmasta vety (H), jolloin alkoholin
happi yhdistaa hiiliketjut yhteen.
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Proteiinit, muodostuvat aminohapoista, jotka liittyvat yhteen kondensaatioreaktiolla ja
tuloksena on peptidisidos. Aminohapoissa on aminoryhma — NH; ja karboksyyli-
ryhmd — COOH, joiden yhdistyessa syntyy —NH — CO — (peptidisidos).

Rasvat, syntyvat glyserolin reagoidessa rasvahappojen (pitkdketjuinen karboksyylihappo)
kanssa. Tassa glyserolin jokaiseen kolmeen OH —ryhmaan liittyy yksi rasvahappo
esterditymisreaktiolla.

Hydrolyysireaktio

Hydrolyysireaktiossa |ahtéaine hajoaa veden vaikutuksesta. Periaatteessa reaktio on
kondensaation kaanteisreaktio.

Tyypillisid reaktioita ovat
e esterin hydrolyysi, jossa esteri hajoaa alkoholiksi ja karboksyylihapoksi
e saippuoituminen, jossa rasva hajotetaan emaksisella hydrolyysilla (NaOH) ja tuotteena
on rasvahapon natriumsuola (saippua) ja glyseroli.



