Sade?
Python-ohjelmointi Harjoitus 7

TAVOITTEET

e Kerrataan keskeisid komentoja ja rakenteita harjoituksista 1-6.
e Opitaan pyoristimédédn round()-toiminnolla.

e Opitaan silmukkarakenne while.

Matematiikan sisallot

Tehtévissd harjoitellaan ja syvennetddn prosenttilaskennan osaamista.

KERTAUSTA HARJOITUKSISTA 1-6

Ensimmaiset kolme tehtdvia kertaavat Sade 1 -kirjan ohjelmointiharjoitusten eli
harjoituskokoelmien 1-6 keskeisid sisdlt6jd. Tehtdvissd tarvittavia komentoja ja rakenteita on koottu
tehtdvanantojen rinnalle, mutta rakenteita ja sisiltdjd voi kerrata myos aikaisemmista
harjoituskokoelmista. Tehtdvdnantojen rinnalla kerrotaan, mistd harjoituskokoelmasta tehtavassa

tarvittavat sisallot 16ytyvat.

Tavoitteena on suunnitella ja tehdd ohjelma, joka kysyy kayttajalta Tarvittavia komentoja:
desimaaliluvun, jonka hin haluaa muuntaa prosenttiluvuksi. Ohjelma tulostaa P r1ntt(())
inpu

lopuksi kédyttdjan antaman desimaaliluvun ja siitd muunnetun prosenttiluvun. int()

¢ Kirjoita ohjelman suunnitelma kommentiksi ohjelman str()

Run Jora o J float()
alkuun.
e Tee ohjelma muuttujien ja komentojen avulla. Kertaa tarvittaessa

o Testaa ohjelmaa ensin kokonaisluvuilla. harjoituskokoelmien 1

. . " o . ja 2 sisaltoja.
e Muunna ohjelmaa niin, ettd se toimii oikein myds

desimaaliluvuilla.

Tavoitteena on tehdd ohjelma, jossa harjoitellaan toistorakenteen ja

Tarvittavia komentoja:
silmukkalaskurin kayttoa. for
range()
RUN e Tulosta parittomat luvut vililta 1-100.
e Tulosta joka neljds luku vililta 1-100 siten, ettd luku 4 on Kertaa tarvittaessa

ensimmadinen tulostuva luku. harjoituskokoelmien 4

ja 5 sisdltoja.

o Tulosta lahtolaskenta eli laskeva lukujono luvusta 20 alkaen.
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Tavoitteena on suunnitella ja tehdéd ohjelma, jolla voidaan laskea Tarvittavia komentoja:
» haluttu prosenttiosuus alkuperiisesté arvosta if - elif - else

» alennettu hinta, kun alkuperdinen hinta ja alennusprosentti on annettu Kertaa tarvittaessa

» korotettu hinta, kun alkuperéinen hinta ja korotusprosentti on annettu. harjoituskokoelmien 1

ja 6 sisiltoja.

Run o Tee ohjelma, joka kysyy kayttdjaltd alkuperdisen arvon ja
prosenttiluvun.
e Tee ohjelma, joka muuntaa prosenttiluvun desimaaliluvuksi.
e Kaiyttdjin pitad valita, haluaako hén selvittdd prosenttiosuuden, alennetun hinnan
vai korotetun hinnan.
e Lopuksi tulostuu vastauslause, josta ilmenee alkuperdinen arvo, prosenttiluku seka

loppuvastaus.

Pyoristyskomento

PYORISTAMINEN round(luku, pyoristystarkkuus)

Lukuj Ori a -k lla.
ukuja saadaan pydristettyd round()-komennolla Esimerkkeji pybristystarkkuudesta:

Komennolle annetaan mairityksind pyoristettava luku seka 1 yhden desimaalin tarkkuus
pyoristystarkkuus. 2 kahden desimaalin tarkkuus

-2 satojen tarkkuus

Esimerkki 1

Tee ohjelma, joka laskee alla olevien laskujen vastaukset ja tulostaa seké saadun tarkan vastauksen
ettd pyoristetyn vastauksen. Vastauksen pyoristystarkkuus on merkitty sulkeisiin.

a) 3,5 - 4,9 (yhden desimaalin tarkkuuteen)

b) 58 - 120 (satojen tarkkuuteen)

¢) 7,2 - 1,5 (kokonaisluvuksi)

Ratkaisu

Pyoristimiseen kiytetdan round-komentoa. Kirjoitetaan tehtdvanannossa annettu lasku muuttujaan
alkuperainen ja pyOristetty arvo muuttujaan pydristetty. Kohdissa a ja b pyoristystarkkuus voidaan
madrittdd antamalla round-komennolle pydristystarkkuusmaarityksend lukuarvo kertomaan
halutun tarkkuuden. Lukuarvo 1 kertoo, ettd vastaukseen halutaan yksi desimaali. Satojen

tarkkuudelle pyoristettdessd taas annetaan pyoristystarkkuudeksi -2.

Koska c-kohdan laskussa luvut ovat liukulukuja, pyoristystarkkuus 0 ei anna kokonaislukua. Jotta
vastaus saadaan pyoristettyd kokonaislukujen tarkkuuteen, tdytyy muuttujatyyppi muuntaa.
Pyoristystoiminnon vastaukselle tiytyy siis tehdd muuttujatyypin muunnos liukuluvusta

kokonaisluvuksi int()-komennolla.
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Esimerkin 1 ratkaisun koodi:

alkuperainen = 3.5 * 4.9
pyoristetty = round(alkuperainen, 1)
str{alkuperainen)+ u'='+ str( pyoristetty)

alkuperainen 58 * 128

pyoristetty = round(alkuperainen, -2)
str(alkuperainen)+ u'="+ str( pyoristetty)

alkuperainen = 7.2 * 1.5
pyoristetty int(round(alkuperainen))
str{alkuperainen)+ u'='+ str( pyoristetty)

Tavoitteena on tehdd ohjelma, jossa harjoitellaan pyoristyskomennon kayttoa.

Run Pyérista luku 1 569 823,2564
e yhden desimaalin tarkkuuteen
e kokonaisluvuksi
e satojen tarkkuuteen

¢ miljoonien tarkkuuteen.

Tavoitteena on tehdd ohjelma, jossa harjoitellaan muutosprosentin laskemista ja

pyoristimiskomennon kayttoa.

Run Tee ohjelma, joka laskee muutosprosentin, kun ohjelmalle annetaan alkuperéinen arvo
ja lopullinen arvo.
e Ohjelma pyytdd kdyttdjilta luvut ja muuttaa ne liukuluvuiksi.
e Ohjelma laskee muutosprosentin.
e Ohjelma tutkii, onko muutosprosentti positiivinen vai negatiivinen. Sen
perusteella ohjelma tekee johtopaédtoksen, onko kyseessd korotus tai alennus.
e Ohjelma tulostaa joko lauseen
Muutoson _______, kyseessé on korotus.
tai lauseen
Muutoson _______, kyseessd on alennus.

Muutosprosentti ilmoitetaan kokonaislukujen tarkkuudella.
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TOISTORAKENNE WHILE

Aikaisemmin harjoituksissa on tutustuttu toistorakenteeseen for, jossa . .
Toistorakenne while

toistokierrosten maara médritellddn range()-komennon avulla. Python-

kielen toinen toistorakenne on while-rakenne. While-silmukka toistuu while silmukkaehto:
suoritettavat toiminnot

niin kauan kuin silmukan silmukkaehto on tosi. Jotta silmukan

suorittaminen alkaa, pitda ehdon olla alussa tosi.

Esimerkki 2

Tee ohjelma, jolla tulostat kolmella jaolliset luvut vililla 0-30 kayttien
a) for-rakennetta

b) while-rakennetta.

Nollaa ei tulosteta jonon alkuun.

Ratkaisu
Kolmella jaollisuuden voi tehdad joko hyppdamaélld joka kolmanteen lukuun tai kayttamalla

modulusta eli jakojddnnostd. Tédssd esimerkissd kdytetddn joka kolmanteen lukuun hyppéaamista.

a) For-rakenne tarvitsee toistokierrosten laskemiseen range()-komentoa. Range-komennolla
madritetddn tarkastelualue. Tarkasteluvali on 0-31 eli lopetuskohdaksi pitda maarittad haluttu
viimeinen luku + 1. Jotta nolla ei tulostu lukujonon alkuun, pitda tarkastelualue aloittaa
ensimmaisestd tulostuvasta luvusta eli luvusta 3. Tarkasteluvilin komennoksi tulee range (3, 31, 3).
i range (3, 31, 3):
1 J

Luvut 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 ja 30 tulostuvat yhdelle riville, kun tulostuskomentorivin loppuun

lisad pilkun. Ilman pilkkua jokainen luku tulostuisi omalle rivilleen.

b) While-rakenteessa madaritetaan luku alussa nollaksi. Silmukkaa toistetaan niin kauan kuin luku

on pienempi kuin 30. Silmukassa lukua kasvatetaan aluksi kolmella ja sitten vasta tulostetaan luku.

Koska tulostuskomennon perdssé on pilkku, luvut 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 ja 30 tulostuvat
yhdelle riville.



Sade®?

Tavoitteena on tehdé ohjelma, jolla harjoitellaan silmukkarakenteen kayttoa.

RUN Tee ohjelma, joka tulostaa ldht6laskennan luvusta 10 lukuun 0 kdyttaen
a) for-rakennetta

b) while-rakennetta.

SILMUKKARAKENNE JA LOPPUTULOKSEN TULOSTAMINEN

Esimerkki 3
Suunnittele ja tee ohjelma, jolla saat laskettua vuokran suuruuden viiden vuoden kuluttua, jos siithen
tulee joka vuosi 5,0 prosentin korotus. Vuokra on alussa 320 €. Ohjelma tulostaa vain lopputuloksen

eli vuokran suuruuden viiden vuoden kuluttua, ja vuokra pyoristetdan senttien tarkkuuteen.

Ratkaisu

Kirjoitetaan suunnitelma kommentteihin ja kommenttien viliin ohjelmakoodi.

nh <6
korotus = p/1060 * a
a a + korotus
n n + 1

round(a, 2)

Vuokran suuruus viiden vuoden kuluttua vuotuisella 5 prosentin korotuksella on 408,41 euroa.
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Tavoitteena on tehdd ohjelma, jolla harjoitellaan while-silmukan kayttoa.

RUN Tee arvuuttelupeli, jossa kédyttdja saa vihjeen, jonka perusteella han | != = eri suuri kuin

yrittdd keksid oikean kasitteen. Silmukkaa toistetaan niin kauan

kuin kéyttdjan arvaus on eri suuri kuin oikea vastaus. Keksi itse kysymys ja vastaus.

Tavoitteena on suunnitella ja tehdd ohjelma, jolla harjoitellaan silmukkarakenteen kayttoa.

RUN Laske, kuinka paljon tietokoneen arvo on pudonnut neljdssa vuodessa, kun joka vuosi
sen arvosta vihennetddn 25 %. Tietokoneen ostohinta on 1 250 €. Ohjelma tulostaa

tietokoneen arvon neljan vuoden kuluttua.

Tavoitteena on suunnitella ja tehdd ohjelma, jolla saadaan laskettua, kuinka paljon

R
— saastotililla on rahaa kymmenen vuoden kuluttua, kun sddstétilin vuotuinen korko on
0,25 %. Saastotilille laitetaan 4 000 €. Laskelmissa ei oteta huomioon saastotiliin
kohdistuvaa lahdeveroa.
VEROTUS

Palkasta taytyy maksaa veroja. Jokainen palkansaaja saa verokortin, johon on merkitty
ennakonpidétysprosentti eli kuinka paljon veroa palkasta maksetaan. Verokortissa on
perusprosentti, jolla ennakonpidatys tehdéddn tiettyyn rahasummaan asti. Tamaén jalkeen
ennakonpiditys tehddan lisaprosenttia kayttden.

Jesperin verokortissa on ilmoitettu, ettd 3 700 euroon saakka veroa maksetaan perusprosentin 27 %
mukaan. Siitd ylimenevalta osalta ennakonpiditys tehdéddn lisdprosentilla 42 %. Jos Jesper saa
palkkaa 4 200 €, niin 3 700 eurosta ennakonpidétys tehddan perusprosentilla 27 %. Loppuosasta eli
4200 € - 3700 € = 500 € ennakonpiditys tehdéddn lisdprosentilla 42 %.

Palkkalaskelmaan tulostuu kokonaispalkka, josta ennakonpiditys tehddin, ennakonpidityksen
suuruus ja maksettava palkka eli kokonaispalkka vihennettyna ennakonpidatykselld. Ndiden lisdksi
palkasta pidédtetddn muitakin maksuja.

Tavoitteena on suunnitella ja tehdd ohjelma palkkalaskelman muodostamiseksi.
r— e Tee ohjelma, joka kysyy kayttdjalta perusprosentin, perusprosentin rajan,
lisdprosentin ja kuukauden palkan.
e Ohjelman tulostaa kayttéjille seuraavat tiedot: kokonaispalkka, ennakonpidatys ja
maksettava palkka.
e Voit halutessasi selvittdd internetistd, mitd muita kuluja palkasta pidétetddn ja
lisata myos ne ohjelmaan. Télloin saat selville tarkemman arvion tilille tulevan

palkan suuruudesta.



