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Energiapajun viljeleminen
Layla Ahonen

Kuvat: Layla Ahonen,
Pertti Hokkanen ja Pekka Janhonen



Viljelyalueen valinta

* Viljelyalan tulisi olla noin 5 hehtaaria, (Pajunviljelyopas, Suomen Energiapaju Oy).
* Viljelyala voi koostua useasta toisiaan lahella olevasta lohkosta.

* Energiapaju kasvaa parhaiten peltomailla, jotka ovat hyvassa kunnossa.
 Maan pH tulisi olla yli 5,5.

* Turvemaat soveltuvat myds pajun viljelyyn.

Turvemaille valitaan hallankestavia lajikkeita.

Energiapajun vaikutusta maisemaan tulee pohtia etukateen.

Pajuviljelma on kohteessa yli 20 vuotta ja voi ajoittain olla 7-8 metrin korkuinen.

Pajuviljelma lisaa ymparistdnsa monimuotoisuutta antamalla linnuille ja muille
eldaimille suojaa ja ravintoa.



Pajun viljelman ennakkovalmistelut

* Jos viljelyalueella on juolavehnas, tulee alue kasitella torjunta-aineella
edellisena vuonna riittavasti.

 Syksylla viljelyalue kynnetaan normaalisti.

* Ruiskutuksen jalkeen on oltava kymmenen vuorokauden varoaika
ennen pajun pistokkaiden istuttamista.



Viljelyalueen ennakkokasittely

* Ennen pistokkaiden istuttamista maa aestetaan samalle tasolle, kuin
viljan viljelylla.

* Hyvin muokatussa maassa istutuskone toimii moitteettomasti.

* Maa tiivistyy pistokkaiden ymparille niin, etta valtetaan pistokkaiden
kevatkuivumista.

 Muokkauksen yhteydessa kerataan kivet pois, jotka saattavat
vahingoittaa koneita.

e |stutusalueen istutusrivit tulee suunnitella etukateen niin, etta
istutuskone ja myohemmin korjuukone paasee kaantymaan kunnolla.



Energiapajun istuttaminen suoraistutuksena

* Energiapaju viljelma voidaan istuttaa suoraan esimerkiksi nurmelle.

* Usein nurmella ollutta maata ei saa muokattua niin hyvin, etta se
riittad istutuskoneen vaatimuksiin.

* Suoraistutuksessa viljelyalue kasitellaan edellisena vuonna torjunta-
aineella.

* Istutus tehdaan kevaalla suoraan nurmeen.
* Talloin saastytaan muokkaukselta ja kivien keraamiselta.



Energiapajun istuttaminen entiselle
turvetuotantoalueelle

* Turvetuotannosta poistuneelle alueelta maaritellaan ensiksi ravinteet ja
PH.

* Naiden tulosten perusteella alue lannoitetaan.

* Lannoituksessa voidaan esimerkiksi kayttaa Pellon Y6 + kalkkia; biotiittia +
lietelantaa; tuhkaa + lietelantaa.

* Ensimmaisena viljelyalue lanataan, jolloin sarkojen turvemaan paksuus
tasaantuu.

 Taman jalkeen levitetaan lannoitus.

* Kynndlla turvemaa ja kivennaismaa seka lannoitus sekoitetaan.
 Taman jalkeen destetaan piikkiakeella.

* Turvemaalla kaytetaan vahintaan 25 cm pituisia pistokkaita.



Pajun viljelyn lajikkeet

e Siperianpaju (Salix schwerinii) ruskopaju,
http://fi.wikipedia.org/wiki/Siperianpaju

* Mustuvapaju (Salix myrsinifolia),
http://fi.wikipedia.org/wiki/Mustuvapaiju

* Vannepaiju (Salix dasyclados)

» Vesipaju (Salix burjatica)
* Jokipaju (Salix triandra), http://fi.wikipedia.org/wiki/Jokipaju
 Koripaju (Salix viminalis), http://fi.wikipedia.org/wiki/Koripaju



http://fi.wikipedia.org/wiki/Siperianpaju
http://fi.wikipedia.org/wiki/Mustuvapaju
http://fi.wikipedia.org/wiki/Jokipaju
http://fi.wikipedia.org/wiki/Jokipaju
http://fi.wikipedia.org/wiki/Koripaju

Jalostettuja pajulajeja

* Etela- ja Keski-Suomi, hallanaroilla alueilla
* Gudrun, Doris, Karin, Tora, Klara

* Suomen eteldarannikon ja alueille joissa ei hallanvaaraa
e Tora, Tordis, Sven, Torhild, Inger



Pajun istutus pistokkaista

 Pistokkaat leikataan talvella noin vuoden ikaisista kantovesoista.
* Ne varastoidaan kevaaseen kylmavarastossa — 4 asteessa.

* Jos pistokkaita sailytetaan ennen istutus, niiden tulee olla
valivarastoituna mahdollisimman viileassa ja varjossa.

* Pistokkaat eivat saa alkaa kasvamaan ennen istutusta.

* Pistokkaiden pituus on 20-25 cm, voi olla myos pidempia riippuen
istutusalueesta.

* Pistokkaat pitaisi olla halkaisijaltaan noin 1-2 senttimetria.
* |stutuskoneessa kaytetaan noin kahden metrin mittaisia pajun vesoja.



|stutusalueen suunnittelu

e |stutettava alue suunnitellaan ennakkoon niin, etta istutusrivit ovat
mahdollisimman pitkia.

* Rivien paassa tulee olla 8 — 10 metrin kaantoalue istutuskoneelle ja
korjuukoneelle.

* Rivien tulisi ainakin yhdesta paasta paattya viljelytiehen.
* |stutusalueen ojien ja purojen reuna-alueille on jaatava riittavat
reunavyohykkeet.

* Jos istutusalue on paatien varressa on istutusalueen ja tien valiin jaatava
riittava suojavyohyke niin, etta pienelaimet eivat mene suoraan tielle.

 Tama pienentaa erityisesti riistaeldinten kohdalla liikenneonnettomuuksia.



Istutuksen ajankohta ja istutusrivit

* Pajun istutusaika on mahdollisimman nopeasti maan sulamisen jalkeen.

* |stutus tehdaan heti, kun se on mahdollista maan kuivumisen ja saan
puolesta.

* Mita aikaisemmin kevaalla pajut istutetaan, sita paremmin ne lahtevat
kasvamaan.

* Varhain istutetut pistokkaat kasvattavat vahvat juuret ennen rikkakasveja.
* Pistokkaat istutetaan paririveihin.

* Koneellisessa istutuksessa ne ovat vuorotellen 75-80 cm ja 150 cm
etaisyydella toisistaan.

e Taimivali riveissa on 60-65 senttimetria.



Pistokkaiden istutusmenetelmia

e Kasin istuttaminen, mahdollisesti koneella aukaistuihin riveihin.
e Kasin istuttaminen istutusputkella, muovitettuihin riveihin.

e |stuttaminen istutuskoneella.



Kasin istuttaminen

* Pistokkaat pidetaan vedessa ennen istuttamista 1-2 vuorokatutta.

* |stutusrivit aukaistaan traktoriin liitetylla lautasteralla /
hammaslautasteralla.

* Pistokkaat tyonnetaan tyvi edella maan sisalle niin, etta niista jaa nakyviin
noin 2 senttimetria.

* Maan tulee olla kuohkea, jotta istuttaminen onnistuu.

* Pistokkaita voidaan istuttaa myos tyontamalla maan sisalle istutussauvan,
istutusjuntan tai istutusputken avulla.

* Jos kasin istutetaan suhteellisen pieni alue voidaan se tehda kasin
laitettuihin muoviriveihin tai hakkeella tai katekankaalla katettuihin

riveihin.
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Pajun pistokkaat
ovat 20 cm
mittaisia ja uitettu
vedessa 1 -2
vuorokautta ennen
Istuttamista.
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. tehty
“% istutussauva,
= jolla tehd&an
pistokkaalle

| jossa on
- sisalla
@ rautatanko,
¢ jonka avulla
: pistokas

juntataan

= putkesta

Pistokkaiden
halkaisija

| maarittelee

kumpaa
putkea
kaytetaan.

. Toinen on
. alle 10 mm

pistokkaille

~ ja toinen

putki 10 —
20 mm

' pistokkaille.
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Harjateraksisella istutussauvalla polkastaan polkuraudan avulla reika maahan,
johon pistokas painetaan kasin.
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Istuttaja joutuu
kumartumaan
pistokkaan reikaan
~ |aittaessaan.
Joskus maa on niin
" kovaa, etti on

.. tydnnettavi
pistokasta kaksin
kasin
istutusreikaan.
Menetelman
haittana on selan
rasittuminen

Istutustyossa.
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~ Istutusjuntalla
Istuttaessa
pistokas laitetaan
maahan pystyyn.
Pistokas laitetaan
Istutusjuntan
putken sisalle.




sormia,

ettei jaa

rautojen
valiin.

Istutusjuntan sisalla olevalla rautatangolla isketaan pistokasta syvemmalle maahan.

Plstokas uppoaa syvaIIe maahan kun Juntataan plstokasta useamman kerran
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- ™ Istutusputken

.

= sivussa olevan
- raudan avulla

= pistokas

. poljetaan

nopein liikkein &8 . jalalla maan
istutuskohtaan. s




Pistokas on riittavan
o syvalla maassa, kun
istutusputken

~ sivussa oleva
. - polkurauta on saatu

~ poljettua lahes

-~ maan tasalle.

wo o Istutusputki
-t nostetaan ylos ja
2 ..  pistokas on oikealla
- syvyydellda maan
sisalla.
Pistokkaasta jaa
nakyviin noin kaksi
senttia.
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® istutusputkessa
~ kaytetaan
~ 10-20 mm

- paksuisia

4

kova maa,

e D : niin
.~ pistokkaita. .
sk - pistokasta

el aina
saada
riittavalle
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Harjaterdksesta
tehty
Istutussauva,
jolla tehdaan
pistokkaalle
reika maahan.

Istutussauvan
on tehnyt likka
Minkkinen.
Sen pituus on
80 cm ja paino
0,7 kg.
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tanko jonka

¥ pistokas
juntataan
putkesta
maahan.
Juntan pituus
on 133 cm ja
paino 5,6 kg.




Istutusputket
joissa on
Sivussa
polkurauta,

jolla pistokkaat |

poljetaan
maan sisalle.
Nama
istutusputket
on tehnyt
Pertti
Hokkanen.

s Ohuemmalla
istutusputkella
™ jstutetaan

halkaisijaltaan

" alle 10 mm
=8 pistokkaita.
@ Siind on 12
?':f‘ mm sisareika.
Sen paino on

1,20 kg ja

pituus 123 cm.

Paksummalla
istutusputkella
istutetaan
pistokkaita
joiden halkaisija
on 10 —-20 mm.
Siina on 22 mm
sisareika.

Sen paino on

2 kg ja pituus
90 cm.



Eri menetelmilla
iIstutettuja
pajupistokkaita.

Maan kovuus istutus
hetkella vaikuttaa
siihen, kuinka
syvalle millakin
menetelmalla
pistokkaat saadaan.
Myos pistokkaan
halkaisija vaikuttaa
istutussyvyyteen.
Ohuempi pistokas
uppoaa helpommin
syvemmalle.
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Videoesitys POKE:n YouTube kanaval
osoitteessa:



https://www.youtube.com/watch?v=iFs901pgZR8
https://www.youtube.com/watch?v=iFs901pgZR8
https://www.youtube.com/watch?v=iFs901pgZR8

Istuttaminen muoviin

* Erillinen esitys

* Esitys loytyy POKE:n peda.net sivulta > hankkeet > luonnonvara-alan
hankkeet > energiapajun kestava tuotanto ja kaytto > energiapajun
viljeleminen ja Tarvaalan koeviljelmat

* Esityksen suoraosoite:
https://peda.net/poke/projektit/luva hankkeet/energiapaju/evjptk/ei

mp2



https://peda.net/poke/projektit/luva_hankkeet/energiapaju/evjptk/eimp2
https://peda.net/poke/projektit/luva_hankkeet/energiapaju/evjptk/eimp2
https://peda.net/poke/projektit/luva_hankkeet/energiapaju/evjptk/eimp2

Istuttaminen istutuskoneella

* Erillinen esitys

* Esitys loytyy POKE:n peda.net sivulta > hankkeet > luonnonvara-alan
hankkeet > energiapajun kestava tuotanto ja kaytto > energiapajun
viljeleminen ja Tarvaalan koeviljelmat

* Esityksen suoraosoite:
https://peda.net/poke/projektit/luva hankkeet/energiapaju/evjptk/eii2

* |stuttamisesta istutuskoneella on videoesitys POKE:n peda.netissa ja
YouTube kanavalla. Tassa suoratosoitteet videoesityksiin:
* Peda.net: https://peda.net/poke/projektit/luva hankkeet/energiapaju/ek
* YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=PIgGMWMHsa8



https://peda.net/poke/projektit/luva_hankkeet/energiapaju/evjptk/eii2
https://peda.net/poke/projektit/luva_hankkeet/energiapaju/evjptk/eii2
https://peda.net/poke/projektit/luva_hankkeet/energiapaju/ek
https://peda.net/poke/projektit/luva_hankkeet/energiapaju/ek
https://www.youtube.com/watch?v=PIgGMWMHsa8
https://www.youtube.com/watch?v=PIgGMWMHsa8

Tarvaalan energiapajuviljelmat






Energiapajun
viljelyala
Kaivopellolla 0,6 ha.




Kaivopelto

istutettiin vuonna
2011.

Istutuksessa tehtiin
hammaslautas-
teralla urat, joihin
pajun pistokkaat
kasin istutettiin.

Alueelle on
seuraavana kesana
istutettu lisaa
pistokkaita.

Alueelle tehtiin
viljavuustutkimukset
toukokuussa 2011.
Naissa oli pH 5,4;
P3,0jaK75,0.

Alue on multamaata.
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Kaivopellolle on
Istutettu 4100
kappaletta
pajupistokkaita
vuonna 2011.
Istutuksessa
kaytettiin
Siperianpajun (Salix §
| schwerinii)
P pistokkaita.







. Kaivopellolle on
Istutettu
taydennysistutuksena
3600 pajupistokasta
vuonna 2012.

Naissa istutuksissa on
= kaytetty lajikkeena

Siperianpajun (Salix
schwerinii)
pistokkaita.
Alueella on jonkin
verran myos
Mustuvapajua (Salix
myrsinifolia)
kasvamassa.




Vuonna 2012 tehtiin kokeiluna kasin yksi muovitettu penkki, johon istutettiin kaksi
rivia pajun pistokkaita.

- Muovitetut

{ penkit
auttavat
pajun
pistokkaita
juurtumaan
paremmin

| alueella
missa on
paljon muuta
kasvillisuutta.
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vopellon energiapajun

4 vilielyn onnistumiseen on

W8l vaikuttanut muu kasvillisuus.
Alueelle tehtiin torjunta-
aineruiskutukset kesalla 2013.
~ ¥ Torjunta-aineena kaytettiin
~/ TargaSuper 5 SC:ta. Alueen

kasittelyyn vaikutti 1ahistolla
oleva vesisto, joten koko
aluetta ei ole pystytty
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Vuonna 2014
kesakuussa osa
Kaivopellon
Siperianpajuista oli
~ ylineljan metrin

Y, korkuisia.
Kasvuosto voisi olla |
- tiiviimpaa ja
 tasaisemmin

| jakautunutta koko
pellon alueelle.

& Tama kannatta
{ korjata
| taydennysistutuksin
&% ensimmaisen sadon
korjuun jalkeen.




Pajulahden
energiapajun
viljelyalueet
vuosilta 2011 ja
2013.
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E.n-ergiapajun y// "Pajulahti 1
viljelyalaa “ ;
Pajulahti 1:ssa on '. _ )
alueilla 1. ja 2.
vhteensa 2 ha
ja Pajulahti 2:ssa

on 1,7 ha.
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Pajulahti 1
Istutettiin
vuonna 2013.

Istutuksessa
alue 1. tehtiin
muoviin
istuttamalla ja
alue 2. kuten
Pajulahti 2

alueen istutus.

Pajulahti 1

Pajulahti 2 alue
Istutettiin
vuonna 2011.
Istutuksessa
tehtiin
lautasteralla urat,
joihin pajun
pistokkaat kasin
Istutettiin.

Alueelle on
seuraavana
kesana istutettu
lisaa pistokkaita.



Pajulahti 1
alueelle tehtiin
viljavuus-
tutkimukset
lokakuussa
2012.
Naissa oli
pH 6,4;
P12,0ja

K 110,0.
Alue on

multavaa hiesua. §

ajula

Pajulahti 2
alueelle tehtiin
viljavuus-
tutkimukset
toukokuussa
2011.

Naissa oli
naytteessa 2.

pH 6,1;
P12,0jaK120,0
ja naytteessa 3.
pH 6,3;

P 10,0 ja K 130,0.
Alue on multavaa
hiesua.









/ I Pajulahti 2 alueelle on
B istutettu 16000
kappaletta
pajupistokkaita vuonna
2011.

Istutuksessa kaytettiin
Siperianpajun (Salix
schwerinii) pistokkaita.




Pajulahti 2 alueelle on
Istutettu

\ taydennysistutuksena 7020

| 54

/ pajupistokasta vuonna

A
"

g & Naissa istutuksissa on

),

X RS kaytetty lajikeina

~ & Siperianpajun (Salix
S e L Mustuvapajun (Salix

i

W e myrsinifolia) pistokkaita.
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Pajulahti 2 ennen juhannusta 2014.
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'Pajulahti 2:den
i energiapajun viljelyn
“* onnistumiseen on
4va|kuttanut muu
' kasvillisuus.
AIueeIIe tehtiin

,ff2013
‘ g Torjunta-aineena
kaytettun Targa Super 5
SC'ta
/ L Alue lannoitettiin

o

(
’,’r

\
‘% YaraMila PellonY 3
lannoituksella

toukokuussa 2013.




Ty -
= =% A
N P
FAS 3 e
) i Z’
=S '.

=
M

% Pajuwljelma on karsinyt jonkin verran

N

kuivuudesta ja janisten seka pienten
h|rV|eIa|nten aiheuttamista tuhoista.
, Uutta kasvustoa on istutettujen pajujen

i juurella, mutta tuotannollisesti niill3 ei

bas . ensimmaisessa korjuussa ehdi olla
ey ) merkitystd. Ensimmaisen energiapajusadon

tx korjaamisen jdlkeen tulisikin tehda jalleen
'$% taydennysistutuksia.




Pajulahti 1
alueiden
istutukset
tehtiin vuonna
2013.

Alue 1. on 0,7 & o,
hajaalue 2. on eSS
1,3 ha. e

Pajulahti 1




Pajulahti 1 alue 1. istutettiin kasin toukokuussa 2013.
Istutus tehtiin koneella muovitettuihin penkkeihin.
Tassa alue kuukauden kuluttua istutuksesta, kesakuussa 2013.
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; 1‘ Kesakuussa 2014 vuosi istutuksen jalkeen. 788 XN 4/ 7 X i Ll
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Alueen keskelle tehtiin kokeeksi kaksi penkkirivia ilman muovia.




Pajulahti 1 alueelle
1. on istutettu 9170
kappaletta
pajupistokkaita.
Istutuksessa
kaytettiin
Siperianpajun (Salix
schwerinii)

pistokkaita.
Muovitetuissa

penkeissa pajut
» ovat lahteneet
| hyvin kasvuun.




penkkeihin istutetut
pajut ovat
lahteneet -
huonommin, kuin Ry «;%y »\5'
muoviin istutetut. S '
Alueella on runsas

» ruokahelpi ja

kasvuosto. Alue on
kasitelty kevaalla

2014 torjunta-
aineella. Torjunta-
® aineena kaytettiin
Targa Super 5 SC:ta.
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Joulukuussa 2013 tehdyn laskennan mukaan alueella kasvaa 6370
energiapajua.
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Pajulahti 1 alue
2. istutettiin
vuonna 2013.
Istutuksessa

! " . N . » -\,,Hu‘l . .\‘.. ...V;,.‘ : 4

tehtiin
hammaslautas- o RO e
teralld urat, w5 Tob
joihin pajun | Ty

pistokkaat kasin
istutettiin.




Pajulahti 1 alue 2. kesakuun alussa 2014, vuosi istutuksen jalkeen.




Alueelle on istutettu 19950 kappaletta pajupistokkaita. Istutuksessa
kaytettiin Siperianpajun (Salix schwerinii) pistokkaita. Joulukuussa 2013
tehdyn laskennan mukaan alueella kasvaa 8450 energiapajua.
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y PaJuntalmet ovat karsmeet kuwuudesta ja runsaasta ruokohelpi kasvuostosta.
\ % Alue on kasitelty kevaalla 2014 torjunta-aineella. Torjunta-aineena kaytettiin
&
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Pajulahti 1 alue 3.
istutettiin vuonna
2014 kayttamalla
istutuksessa
istutuskonetta.

B8 Pajulahti 1 a8
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Istutus tehtiin yhdessa paivassa.
istuttaa energiapajuviljelma.

oneellinen istutus on nopea tapa
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Alue istutettiin Siperianpajun (Salix schwerinii) vesoilla, joista

istutuskone leikkasi pistokkaat. Tilattu vesojen maara ei riittanyt koko
alueelle ja pieni kaistale reunasta jai istuttamatta.
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Juuri istutettu alue vahingossa destettiin uudelleen ja osa pistokkaista on
noussut kokonaan ylés. Myds heti istutuksen jalkeen osa pistokkaista
kohosi ylos, jolloin niiden juurtuminen ei ehka onnistu.
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Viljelman hoito istutuksen jalkeen

* Rikkakasvien torjunta tehdaan istutusvuonna ja 1. kasvuvuonna.

* Istutuksen jalkeen syksylla tai talvella kasvusto leikataan kantoon noin
10 cm mittaisiksi.

e Leikkuun voi tehda niittokoneella tai raivaussahalla.

e Rikkakasvien torjumiseksi pajuviljelma kultivoidaan 1 — 2 kertaa 1.
kasvuvuonna.

* Ensimmaisen vuoden kasvustoon torjunta-aineina voi kayttaa
valikoivia torjunta-aineita, joilla on rajallinen teho rikkakasveihin.

* Lannoitusta tehdaan 1. ja 2. kasvuvuonna ja sen maara maaritellaan
typen mukaan.



Lahteet

* Pajun viljelyopas, Suomen energiapaju Oy;
http://www.suomenenergiapaju.fi/images/Energiapajun viljelyopas

2009.pdf

* Energiapajun kestava tuotanto ja kaytto, hankkeen julkaisu
15.10.2013;
http://www.forestenergy2020.org/fi/projektit/energiapajun-
kest%C3%A4v%C3%A4-tuotanto-ja-k%C3%A4ytt%C3%B6/

* Pajun kestava tuotanto ja energiakayttd, kasvunseurantaraportti
joulukuu 2013, Pertti Hokkanen.
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