1) Ratkaise yhtalé |2x — 1| — 3 |2 — §| + x = 1 i) laskemalla ii) CAS-laskimella iii) graafisesti.

2) Ratkaise epayhtild |3x — 1| < |%x + 2| i) GeoGebralla graafisesti ii) CAS-laskimella iii) laskemalla
valivaiheittain.

3) Perustele, mika vaihtoehdoista a-e on oikein i) laskemalla ii) graafisesti. Jos |x| < 5 niin |ﬁ| on aina

a)vélillé[%,l] b) pienempi kuin 1 c)vélillé[%,%] d)vélillé]§,1[ e) ei valttimatts mikaan

edellisista.

4) Osoita laskemalla, etta yhtdl6 (2a + 1)x + ay — 3a = 0 esittda suoraparvea. Osoita i) laskemalla
ii) graafisesti GeoGebralla, etta parven suorilla on yhteinen piste. Mika tdma piste on?

5) Osoita laskemalla, ettd yhtdlé 4x2 + 4y? + 16ax — 4ay + a? = 0 esittdd ympyraa kaikilla vakion
a # 0 arvoilla. Minka kdyran parven ympyroéiden keskipisteet piirtavat?
Tarkista saamasi vastaukset i) graafisesti GeoGebraa kayttden ii) CAS-laskimella.

6) Ympyra, ellipsi, paraabeli ja hyperbeli ovat karttioleikkauksia. Karttioleikkaus saadaan, kun asetetaan
karjet vastakkain kahta loputonta, suoraa ympyrakartiopintaa ja leikataan pinta tasolla. Tarkastellaan
kartioleikkauksista paraabelin yleistda muotoa.

Paraabelin johtosuora voi olla mika tahansa suora, eli xy-tason paraabelin akseli voi olla my6s muu kuin
x- tai y-akselin suuntainen suora. Olkoon paraabelin johtosuora y = x + 1 ja polttopiste (3, 2).

a) Piirrd paraabeli johtosuoran ja polttopisteen perusteella.

b) Johda paraabelin yhtalo ja vertaa sitd Geogebran antamaan vastaukseen.
c) VYleistd kohdan b vastaus ja maaritd paraabelin yleinen yhtalo.

d) Maarita graafisesti kohdan a paraabelin akseli ja huippu.

7) Sijoitetaan vesijohtojarjestelma xy-koordinaatistoon, jonka pituusyksikkénad on metri. Vesijohto kulkee
pisteesta (1, -2) vektorin 2i + 3j suuntaan yhteensa 5 metria. Sen jalkeen vesijohto taytyy liittaa
yhdysputken avulla runkoputkeen, joka kulkee pisteen (-1, 5) kautta vektorin 6i — j suuntaan. Kuinka
pitka yhdysputken on vahintdan oltava, jotta se riittaisi yhdistdmaan vesijohdon runkoputkeen?
Ratkaise tehtava i) graafisesti GeoGebralla ii) valivaiheittain laskemalla iii) CAS-laskimella.






