Oppiaineen nimi: MATEMATIIKKA 7-9

Vuosi- | Opetuksen tavoite Sisaltoalueet Laaja-alainen Arvioinnin Hyvéa/arvosanan
luokat osaaminen kohteet kahdeksan osaaminen
oppiaineessa
Merkitys, arvot ja asenteet
7 Ei vaikuta arvosanan
muodostamiseen.
8 Oppilaita ohjataan
pohtimaan kokemuksiaan
9 T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, S1-S6 L1, L3, L5 osana itsearviointia.
myonteistda mindkuvaa ja itseluottamusta
matematiikan oppijana
7 Vastuunottamin | Oppilas ottaa vastuuta
en opiskelusta omasta oppimisestaan ja
8 osallistuu rakentavasti
ryhman toimintaan.
9 T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta S1-S6 L3, L7
matematiikan oppimisesta seka yksin etta
yhdessa toimien
Tyoskentelyn taidot
7 Opittujen Oppilas havaitsee ja
asioiden selittda oppimiensa
8 yhteydet asioiden valisia yhteyksia
9 T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja S1-S6 L1, L4
ymmartamaan oppimiensa asioiden valisia
yhteyksia
7 Matemaattinen | Oppilas osaa ilmaista
ilmaisu matemaattista
8 ajatteluaan seka
suullisesti etta kirjallisesti.
9 T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan S1-S6 L1, L2, L4, L5
tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun
suullisesti ja kirjallisesti
7 Ongelmanratkai | Oppilas osaa jasentaa

sutaito

ongelmia ja ratkaista niita




hyodyntaen
matematiikkaa.

T5 tukea oppilasta loogista ja luovaa ajattelua | S1—S6 L1, L3, L4, L5,L6

vaativien matemaattisten tehtdvien

ratkaisemisessa ja siind tarvittavien taitojen

kehittamisessa
Taito arvioida ja | Oppilas osaa arvioida
kehittaa matemaattista
matemaattisia ratkaisuaan ja tarkastelee
ratkaisuja kriittisesti tuloksen

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittimaan | S1-S6 L1, L3, L4, L6 mielekkyytta

matemaattisia ratkaisujaan seka

tarkastelemaan kriittisesti tuloksen

mielekkyytta
Matematiikan Oppilas osaa soveltaa
soveltaminen matematiikkaa eri

ymparistoissa

T7 rohkaista oppilasta soveltamaan S1-S6 L1-L7

matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja

ymparoivassa yhteiskunnassa
Tiedon Oppilas osaa itse hankkia,
analysointi ja kasitella ja esittaa
kriittinen tilastotietoa
tarkastelu

T8 ohjata oppilasta kehittamaan S1, S4, S6 L1, L4, L5

tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan seka

opastaa tiedon kriittiseen tarkasteluun
Tieto- ja Oppilas osaa soveltaa
viestintateknolo | tieto- ja
gian kaytto viestintateknologiaa

matematiikan opiskelussa
T9 opastaa oppilasta soveltamaan tieto- ja S1-S6 L5

viestintateknologiaa matematiikan opiskelussa
seka ongelmien ratkaisemisessa

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

paattely- ja

Oppilas kayttaa




laskutaito

aktiivisesti paattely- ja
paassalaskutaitoa eri
tilanteissa

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan paattely-ja | S1, S2 L1, L3, L4
padssalaskutaitoa ja kannustaa oppilasta
kdyttamaan laskutaitoaan eri tilanteissa
Peruslaskutoimi | Oppilas osaa sujuvasti
tukset peruslaskutoimitukset
rationaaliluvuill | rationaaliluvuilla
a
T11 ohjata oppilasta kehittamaan kykyaan S2 L1, L4
laskea peruslaskutoimituksia rationaaliluvuilla
Lukukasite Oppilas tunnistaa
reaaliluvut ja osaa
kuvailla niiden
ominaisuuksia
T12 tukea oppilasta laajentamaan S2 L1, L4
lukukasitteen ymmartamista reaalilukuihin
Prosentin kdsite | Oppilas osaa kertoa
ja prosentin kasitteen
prosenttilaskent | kaytosta. Oppilas osaa
a laskea prosenttiosuuden,
T13 tukea oppilasta laajentamaan S2, S6 L1, L3, L6 prosenttiluvun
ymmarrystadn prosenttilaskennasta osoittaman madran
kokonaisuudesta seka
muutos- ja
vertailuprosentin. Oppilas
osaa kayttaa tietojaan eri
tilanteissa.
Tuntemattoman | Oppilas osaa ratkaista
kasite ja ensimmaisen asteen
yhtalonratkaisut | yhtalon symbolisesti.
aidot Oppilas osaa ratkaista
T14 ohjata oppilasta ymmartamaan S3, 54 L1, L4 vaillinaisen toisen asteen

tuntemattoman kasite ja kehittamaan
yhtalonratkaisutaitojaan

yhtalon esimerkiksi
paattelemalla tai
symbolisesti.




Muuttujan ja

Oppilas ymmartaa

funktion muuttujan ja funktion
kasitteet seka kasitteen seka osaa
kuvaajien piirtaa ensimmaisen ja
T15 ohjata oppilasta ymmartdmaan muuttujan | S3, S4 L1, L4, L5 tulkitseminen ja | toisen asteen funktion
kasite ja tutustuttaa funktion kasitteeseen. tuottaminen kuvaajan. Oppilas osaa
Ohjata oppilasta harjoittelemaan funktion tulkita kuvaajia
kuvaajan tulkitsemista ja tuottamista monipuolisesti.
Geometrian Oppilas osaa nimeta ja
kasitteiden ja kuvailla suoriin, kulmiin ja
niiden valisten monikulmioihin liittyvia
yhteyksien ominaisuuksia seka niiden
T16 tukea oppilasta ymmartamaan S5 L1, L4, L5 hahmottaminen | valisid yhteyksia
geometrian kasitteita ja niiden valisia
yhteyksia
Suorakulmaisen | Oppilas osaa kayttaa
kolmion ja Pythagoraan lausetta ja
ympyran trigonometrisia
ominaisuuksien | funktioita. Oppilas
T17 ohjata oppilasta ymmartamaan ja S5 L1, L4, L5 hahmottaminen | ymmartaa kehdkulman ja
hyodyntamaan suorakulmaiseen kolmioon ja keskuskulman kasitteet.
ympyraan liittyvid ominaisuuksia
Pinta-alojen ja Oppilas osaa laskea
tilavuuksien tasokuvioiden pinta-aloja
laskutaito ja kappaleiden
tilavuuksia. Oppilas osaa
T18 kannustaa oppilasta kehittdmaan taitoaan | S5 L1, L4 pinta-ala- ja
laskea pinta-aloja ja tilavuuksia tilavuusyksikoiden
muunnoksia.
Tilastolliset Oppilas hallitsee
tunnusluvut ja keskeiset tilastolliset
todennakdisyysl | tunnusluvut ja osaa antaa
askenta niista esimerkkeja.
T19 ohjata oppilasta maarittamaan tilastollisia | S6 L3, L4, L5 Oppilas osaa maarittaa

tunnuslukuja ja laskemaan todennakoisyyksia

seka klassisia etta
tilastollisia
todennakoisyyksia.




7 Algoritminen Oppilas osaa soveltaa

ajattelu ja algoritmisen ajattelun
8 ohjelmointitaid | periaatteita ja osaa

ot ohjelmoida yksinkertaisia
9 T20 ohjata oppilasta kehittdamaan algoritmista | S1 L1, L4, L5, L6 ohjelmia.

ajatteluaan seka taitojaan soveltaa
matematiikkaa ja ohjelmointia ongelmien
ratkaisemiseen

Matematiikan tavoitteisiin liittyvat keskeiset sisdltoalueet vuosiluokilla 7-9

S1 Ajattelun taidot ja menetelmidt: Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuksien etsimistad ja esittamista tasmallisesti.
Pohditaan ja maaritetdan vaihtoehtojen lukumaaria. Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja
tuottamista. Tutustutaan todistamisen perusteisiin. Harjoitellaan vaitelauseiden totuusarvon paattelya. Syvennetdan algoritmista ajattelua. Ohjelmoidaan ja samalla
harjoitellaan hyvia ohjelmointikaytant6ja. Sovelletaan itse tehtyja tai valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan opiskelua.

S$2 Luvut ja laskutoimitukset: Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myos negatiivisilla luvuilla. Vahvistetaan laskutaitoa murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun
kertominen ja jakaminen murtoluvulla. Tutustutaan vastaluvun, kdanteisluvun ja itseisarvon kasitteisiin. Lukualuetta laajennetaan reaalilukuihin. Perehdytaan lukujen
jaollisuuteen ja jaetaan lukuja alkutekijoihin. Syvennetdaan desimaalilukujen laskutoimituksien osaamista. Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja likiarvon erosta
sekd pyoristamisesta. Varmistetaan prosentin kadsitteen ymmartaminen. Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista ja prosenttiluvun osoittaman maaran laskemista
kokonaisuudesta. Lisaksi opitaan laskemaan muuttunut arvo, perusarvo sekd muutos- ja vertailuprosentti. Harjoitellaan potenssilaskentaa, kun eksponenttina on
kokonaisluku. Perehdytaan nelidjuuren kasitteeseen ja kdytetdaan nelidjuurta laskutoimituksissa.

S3 Algebra: Perehdytddan muuttujan kasitteeseen ja lausekkeen arvon laskemiseen. Harjoitellaan potenssilausekkeiden sieventdmistd. Tutustutaan polynomin
kasitteeseen ja harjoitellaan polynomien yhteen-, vdhennys- ja kertolaskua. Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita ja sieventdamaan niitd. Muodostetaan ja
ratkaistaan ensimmaisen asteen yhtal6ita ja vaillinaisia toisen asteen yhtaloita. Ratkaistaan yhtalopareja graafisesti ja algebrallisesti. Tutustutaan ensimmaisen asteen
epayhtal6ihin ja ratkaistaan niitd. Syvennetaan oppilaiden taitoa tutkia ja muodostaa lukujonoja. Kaytetaan verrantoa tehtavien ratkaisussa.

S4 Funktiot: Kuvataan riippuvuuksia sekd graafisesti etta algebrallisesti. Tutustutaan suoraan ja kadntden verrannollisuuteen. Perehdytdan funktion kasitteeseen.
Piirretadn suoria ja paraabeleja koordinaatistoon. Opitaan suoran kulmakertoimen ja vakiotermin kasitteet. Tulkitaan kuvaajia esimerkiksi tutkimalla funktion
kasvamista ja vahenemista. Maaritetdaan funktioiden nollakohtia.

S5 Geometria: Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteiden ymmartamista ja perehdytdan viivan ja puolisuoran kasitteisiin. Tutkitaan suoriin, kulmiin ja
monikulmioihin liittyvia ominaisuuksia. Vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden ymmartamista. Harjoitellaan geometrista konstruointia.
Opitaan kayttdmaan Pythagoraan lausetta, Pythagoraan lauseen kdanteislausetta ja trigonometrisia funktioita. Opitaan keha- ja keskuskulma seka tutustutaan
Thaleen lauseeseen.




Lasketaan monikulmioiden piireja ja pinta-aloja.

Harjoitellaan laskemaan ympyran pinta-ala, kehan ja kaaren pituus seka sektorin pinta-ala.

Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan laskemaan pallon, lierion ja kartion pinta-aloja ja tilavuuksia.

Varmennetaan ja laajennetaan mittayksikoiden ja yksikkdmuunnosten hallintaa.

S6 Tietojen kasittely ja tilastot sekd todennakdisyys: Syvennetdan oppilaiden taitoja kerdtd, jasentda ja analysoida tietoa. Varmistetaan keskiarvon ja tyyppiarvon

ymmartaminen. Harjoitellaan maarittamaan frekvenssi, suhteellinen frekvenssi ja mediaani. Tutustutaan hajonnan kasitteeseen. Tulkitaan ja tuotetaan erilaisia
diagrammeja. Lasketaan todennakaoisyyksia.



