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Tutkimuksen lahtokohtia

Kysely panimoi"e 2018 (n=29) Mita ostaisitte mieluiten?
- 2-6 erilaista suomalaista lajiketta i 1ESSA VL'/L;JEE'TAAULKOMA'STA
pelletteing; taustahistoria tarkea
- Tarkeaa mm. aromi, luomutuotanto, SUOMESSA VILIELTYA,
. 0 . SUOMALAISTA ALKUPERAA OLEVAA
myrcein (60-70%), tasainen laatu, HUMALAA.

Oljypitoisuus; 1/3 vastaajista toivoi riittavaa
T ALKUPERALLA EI OLE VALIA. SE, ETTA
d lfaha ppOpItOISUUtta HUMALA ON SUOMESSA VILJELTYA,

Ulkomaiset lajikkeet eivit sovellu pitkin R T'=DOKs!

padivan olosuhteisiin
ot e eee . . EMME OSAA SANOA.
Humalan pitka viljelyhistoria Suomessa

Panimoiden kiinnostus erikoistuotteisiin 0% 20% 40% 60% 80%



Tuhat suomalaista humalaa tutkittu

« Valtakunnallinen humalakuulutus 2017-2019:

Etsittiin hyvdsatoisia, hyvdn aromin omaavia, terveitd humalia, joita viljelty

véhintddn 50 vuotta Suomessa

DNA-tulokset: 260 genotyyppia, luonnonvaraisten kaltaisia

« Kemialliset tulokset: Alfahappoja 2-10.7 %, beetahappoja 0,2-10,0 % &
luokittelu 4 aromipaaryhma seskviterpeenien mukaan

» Tutkimukseen saatiin 75 kasvi-ilmoitusta, joista 73:sta naytteita P-Savosta

| oacds | Bacids |
ratio
Cohumulo Humulo Adhumulo Colupulon n- avs
n = ne ne ne e Lupuloni+AdL B
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Bitz, L. et all.(2021). Genetic and chemical evaluation of hops from Finland. Acta Hortic. 1328, 23-30 DOI: 10.17660/ActaHortic.2021.1328.3 https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2021.1328.3
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https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2021.1328.3

Valinta ja
viljelykoe

e 21 humalakantaa valittiin
V|IJerkoke|snn (Polar-Hops -
hanke):

» Kemialliset ominaisuudet
» Perimaltaan erilaiset

« Kaytdn- ja kulttuurihistoria
 Pohjoinen alkupera

L ja biotaloud i 30/2023

. V||Je|ykokeet 2020 (Ho Up — Rakennetaan humalatarha
hanke): Luke Piikkio seka Suomalaisen humalan (Humulus lupulus) viljelysts
koulutilat Etela-Pohjanmaa ja Saae ettt A v, M Hurskalnn,

La p p i :::":‘io S:::;I:‘-:’hnllfors, Juha-Matti Pihlava, Henna Latvala ja

» Rakennetaan humalatarha- 7

VI| ely- ja humalatarhan Luke

akentamisen opas 2023 .
(HopU P) http://urn.fi/urn:ISBN:978-952-380-654-2

19.6.2023



http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-654-2

Panimohumala -Arktista
humalaa pelloilta
panimoille 2022-2025

Laatuhumala -Suomalaista

laatuhumalaa kayttoon
2022-2024

TAVOITE

Saada markkinoille tutkitusti parhaat
suomalaiset humalat

LOPPUTUOTTEET

5-7 suomalaista alkuperaa olevaa,
brandattya humalalajiketta
taimistoille

Ensiaskeleet humalan integroidun
kasvinsuojelun kehittamiseksi
Suomen oloihin

MAHDOLLISTAA

Suomalaisella hl_JmaIaIIa maustetun
oluen tai muun juoman valmistuksen

@ ministero 7 panimoa ja 2 taimistoalan toimijaa

o
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TAVOITE

Edistaa humalan sadon laatua
Suomessa

LOPPUTUOTTEET

Julkaistut kaytanteet sadon
korjuuseen (oikea-aikaisuus) ja
kasittelyyn seka kukkakaistojen
kayttéon osana integroivaa
kasvinsuojelua.

......

o .
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Kukkakaistat

- Humalan kasvinsuojelu: erityisesti
humalakirvan luontaisten vihollisten
lisaamiseksi ja tuhoojien hallitsemiseksi
(kukkakarpaset ja leppapirkot)

- chivqt olla rivien valissa tai humaliston
laidoilla

- Lisaavat myos elioston
monimuotoisuutta: pdlyttdjien ja
paivaperhosten ravintoa

- Saatavissa yksivuotisia ja monivuotisia
siemenseoksia, esim. Perhonen —seos
(Hankkija) tai Polyttajahydnteis- ja
maisemakasviseos (Naturcom)

o
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Panimohumala-hanke

Humalakantojen evaluointi 2022-2024

Ulkoiset tuntomerkit ja aikaan sidotut ominaisuudet,
satopotentiaali, taudinkestavyys, kemialliset ja aistinvaraiset
ominaisuudet, oluen koepano, tarinat

Humalien valinta lajikkeiksi 2024

Humalien taimituotanto varmennettuna
taimituotantona solukosta 2024

Integroidun kasvinsuojelun
kehittaminen

Yhteistyd ja viestinta

o
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Kuvat: Saara Tuohimetsa, Luke



Alustavia tuloksia humalakannoista 2022

Ulkoisesti kasvutavat ja kapyjen ominaisuudet vaihtelevat
paljon - Esim. 7 kantaa, joilla pitkat sivuversot yla- ja
keskikolmanneksessa

Sadonkorjuuaika vaihtelee 16.8.-25.8: 16 kantaa

Sadon maara vaihteli paljon (kasvit nuoria)

o
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Kemialliset ja aistinvaraiset

@ ominaisuudet 2022

A
it
wyl

Kemialliset analyysit (Luke Piikkio & koulut)

Alfahappojen maara eri kannoilla: 1,74-8,05%
Beetahappojen maara eri kannoilla 2,12-5,73%

- Jonkin verran vaihtelua viljelypaikan mukaan

Aromiprofiilit sailyneet samoina riippumatta
viljelypaikasta ja vuodesta

Aistinvarainen arviointi 2023 sadosta (kavyt ja
humalatee)

Oluen koepanot 2023 sadosta (10 kantaa)

© LUONNONVARAKESKUS




Taudinkestavyys ja tautihavainnot 2022

Tautihavainnot

Humalan lehtihometta (Pseudoperonospora humuli) havaittiin
lahes kaikista Piikkion kentan kasveista seka osasta Mustialassa
kasvatettavista kannoista

- Lehtioireet selvimmat kesakuussa

- Pahimmissa tapauksissa suuri osa kasvin sivuversoista
oli kitukasvuisia

- Tuottaa runsaasti itioita, talvehtii humalan silmuissa

Kavyissa esiintyi jonkin verran ruskeita laikkuja, jonka aiheuttajaa
ei viela tiedeta.

Lisaksi kavyissa oli runsaasti kirvojen eritteen aiheuttamaa
hometta.

Taudinkestavyytta tarkastellaan irtolehtimenetelmalla 2023

Kuvat: Marika Rastas, Luke

o

Luke oLuoNNONVARAKESKUS Marika Rastas, Luke 19.6.2023 10



Virukset ja viroidit

«  Omenan mosaiikkivirus (Apple mosaic virus,
ApMV), I6ydetty Suomessa humalasta ja
omenasta, paljon isantékasvilajeja, yleinen,
leviaa kasvimehun mukana

« Arabiksen mosaiikkivirus (Arabis mosaic virus,
ArMV), yleinen virus, paljon isantdkasvilajeja,
leviad maassa ankeroisten valityksella

Humalan mosaiikkivirus (Hop mosaic virus,
HpMV), ei ole toistaiseksi I0ydetty Suomesta

« Erilaiset viroidit ovat myds mahdollisia, (Hop
Latent viroid, Hop stunt viroid), leviavat
kasvimehun mukana

«  Citrus bark cracking viroid, merkittadva uusi
ongelma humalaviljelymaissa Omenan mosaiikkivirus humalalla

Kuva: Virpi Tiainen, Luke

o
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Virukset ja viroidit

Citrus bark cracking viroid

Kuvat: Dr. Sebastjan Radisek,
Slovenian Institute for Hop

Research and Brewing
Arabiksen mosaiikkivirus (S))/Eppo Global database

us (ARMVOO0) - https //gd eppo.int

Kuvat: Eppler, Institut fir Phytopathologie und angew. Zoologie, Giessen
(DE)/Eppo Global database

o
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Havaitut tuholaiset 2022

- Humalakirvaa (Phorodon humuli) oli erittdin paljon sadonkorjuuvaiheessa Luke Piikkidssa

- Perhostoukat humalaytkkénen (Hypena rostralis) / isonokkaydkkdnen Hypena proboscidalis,
neitoperhonen (Aglais io), nokkosperhonen (Aglais urticae), herukkaperhonen Polygonia c-album

- Kasvustoissa kirvojen luontaisia vihollisia kuten leppapirkon ja kukkakarpasen toukkia

,‘ &4

. & Polygonia c-album
Pharodon humuliand larva of. Coccinella -\h

Herukkaperhosen toukkia

, €

Hum»alakirvo}aja leppapirkon toukka """;}."&‘" p

“Aglas o : , 5 : 4
# Neitoperhosen toukkigPug . &
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~/Aglais urticae
", - Nokkosperhosen toukka
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* Perustietamys humalan kasvintuhoojista Suomessa vahaista

« Viljely toistaiseksi vahaista, vaihtelu kasvintuhoojien esiintymisessa
suurta

* Viljelyn yleistyessa ja vakiintuessa kasvintuhoojaongelmat
todennakoisesti lisaantyvat

* Monivuotisessa kasvustossa ongelmat voivat kertaantua

» Korkeaksi kasvavan kasvuston kasvintuhoojien hallinta (tarkkailu ja
torjunta) kaytannossa hankalaa

« Ei hyvaksyttyja kemiallisia kasvinsuojeluaineita Suomessa

« Ratkaisuna voisi olla luvan haku Tukesilta “Laajennus vahaisiin
kayttotarkoituksiin eli minor use”

« Kaytetty mm. nokkosuutetta sumutteena

« Biologisten torjuntaelididen kayttd ja toimivuus avomaalla
epavarmaa

o
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Integroidun kasvinsuojelun
kehittaminen

Kasvintuhoojien tarkkailu aloitettiin kesalla
2022
- Viime kesan havainnot keratty yhteen.

- Tulevan kesan tarkkailun painopiste
loppukesalle, kirvojen ja kasvitautien
havainnointisuunnitelma kavyista

Kirjallisuuskatsaus tuhoojista, merkityksesta ja
torjuntamenetelmista

- opintomatka SHIRB:iin (Slovenian
humalainstituutti)
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aara Tuohimetsé,‘[_uke

Humalien taimituotanto

* Humalakantojen yllapito mikrolisdysmenetelmalla

« Varmennettu taimituotanto, kasvintuhoojatestaukset
(Ruokavirasto)

* Aineisto taimistoille

« Solukkoviljelyn ja taimituotannon alustakokeita kasvien
lisadmiseksi meneillaan

 Lajikeaitoustarkastelu kesalla 2023

« Tyopaja taimistoille suunnitteilla 2024

Jaana Laamanen, Luke 19.6.2023 16



Tutkimuskasvien kasittelyt Lukessa

 Valitut kasvikannat saapuivat juurakkoina
ja hyddettiin taimiksi

« Kasvit [ampdkasiteltiin +36 °C:ssa
muutamia viikkoja

« Kasveista tuotettiin solukkoviljelmat

 Elinvoimaiset viljelmat virustestattiin

 Sairaat viljelmat poistettiin

 Tarkistettiin viljelmien aitous (oikeaa
kasvikantaa) DNA-analyysilla

« Vain terveita viljelmia lisattiin Kuvat: Riltta Toivakka ja

Jaana Laamanen, Luke

o
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Vain emikasveja viljellaan, hedekasvit
poistettava;

kapyja 25% sadon painosta

Keltaisessa lupuliinissa katkeroaineet ja
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6/19/2023, Kuva: Saara Tuohimetsa, Luke
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* 8 m kestopuupylvaat, 1,3 m syvyyteen upotus
pylvaskairan avulla

 Pylvaat eivat saa sisaltaa arseenia

 Luke Piikkidssa 65 asteen kulmaan uloimmat, tasattu
samaan pituuteen

20



Poikittain olevat 8 mm, kdynndsriveissa 6 mm vaijeria
Ankkuroitu: betonivalu, harjateraslenkki ja koukku

Va |jer|StO Kiinnitetty pylvaisiin sinkiléin

Vaijerien risteyskohdat nippusiteilla

O
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Humala
viljelykasvina

Normaalisato 3.-5. kasvuvuotena

Kannattaa istuttaa kevaalla, jolloin muodostaa
hyvin juuria ja talvehtii parhaiten

Anna vahvistua pari ensimmaista vuotta ja leikkaa
alas vasta kun tuleentunut

Puhdas taimimateriaali
Rivivaleihin apilaa/ kukkaistoja

Humala vaatii paI%'on vetta ja typpea kasvaakseen,
Lukessa tippukastelujarjestelma

Rikkojen torjunta hakkeella/torjunta-aineilla

Humala tekee juuriversoja, varsinaiset juuret
parin metrin syvyydessa

Yleensa 2-3 versoa kierretaan tukilangan
mparille myotapaivaan kasvamaan; yhdesta
asvista kahteen sisalnaruun (Lukessa V-tuenta);

loput versot poistetaan

* Ensimmaiset ns. Harkaversoja

* Eniten tyota vaativat vaiheet: istutus, versojen
tukeminen ja sadonkorjuu

22
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= Sadon korjuu ja kasittely
Sato korjataan yleensa koneellisesti,
jolloin kéynnds katkaistaan noin 1,5 m
korkeudelta ja kavyt puidaan erilleen

versoista

Sato kuivataan esim. lavakuivurilla.
Tavoitekosteus: 10-12%:; Kuivumista
seurattava

Kuivumisen edistymisen seurantaan
Lukella ollut kdytdssa mittari (Humimeter
FLH, Schaller).

Mittaria voidaan kayttaa, kun kosteus%
on <40%

Lukella kuivat kavyt pakattiin vakuumiin
ja pakastettiin

- %
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exy Ammattiviljelmalla tulisi kavyt pelletdida

6/19/2023, Kuvat: Juha-Matti Pihlava, Luke



Yhteistyo seka viestinta

Webinaari 21.3.23

Pellonpiennarpdiva 15.8.2022 Konkretiaa e  Suomalaisten humalalajikkeiden esittely
* Kapyjen aistinvarainen tuotantoketjuun e  Humalan integroidun kasvinsuojelun
tarkastelu nakymat Suomessa

e Viljelytekniikka o Missa ollaan nyt 2024 - enta hankkeen

e Erilaiset kasvikannat

jalkeen?

2024

2022

2023

e Kokemuksia humalan viljelysta

e Sadon kasittelyn koneistus
e Yritystennakokulma humalan

. S tuotantoon Yhdessa
Pellonpiennarpaivat

tulevaisuuteen
26 | 19.6.2023 © LUONNONVARAKESKUS



. . Pellonpiennarpaivana Luke Piikkiossa
Tulevia tapahtumla, 15.8.2022 humalateen aistinvaraista

joissa humalat esilla
2023

arviointia

HAMK Mustialassa, Tammela
Humalien geenivarojen
varmuuskokoelma tapahtuma to
3.8. klo 18

Keudan humaliston esittely la
26.8.

Maaseudulta kasin messut Lappia
Loue 26.-27.8.

Lepaa 2023 —nayttely
17.-19.8.2023

Pellonpiennarpaiva Arctic Hopyard
O 25.8. klo 12-16

LUke OLUONNONVARAKESKUS




Mista aloittaa? https://peda.net/id/fea6d19ef1e

1. Satoa tuottavan humalakannan I6ytaminen

 Paikallinen kasvikanta (aromit ja satoisa); Ruotsalaiset tutkitut maatiaislajikkeet ja jalosteet ;Suomalaiset
maatiaislajikkeet (ehka 2025-2026 saatavilla)

» Keskustelu paikallisen panimon kanssa

* Yhteistyo paikallisesti? Toisten viljelijdiden ja panimoiden kanssa

Kasvikannan kemiallisten ominaisuuksien tutkimus (esimerkiksi Luken humalapalvelut)

. Kustannuslaskelma Geenivaraoppi-sivuston tyokalun avulla https://peda.net/id/bc6020eef1f

w N

. Kasviaineksen lisdaaminen (noin reilu 2200 tainta/ha)

ltse pistokkaasta (huomioi kasvitaudit)

* Luken Luken Humalapalvelut (aineiston puhdistus viruksista)

* Muu ulkomainen/ kotimainen taimistotoimija (huomioi kasvitaudit)

4. Kasvupaikka

« Tuulelta suojassa, ojitettu pelto, kuohkeana syvalle ulottuva multamaa paras, myds hiekka tai savimaa kay

* pH ei saisi laskea alle 6

Rivit etela-pohjoissuuntaiset

. Tarhan rakentaminen

S U

. Koneistus:

sad@nhkorjuu pellolta, puinti ja kuivaus ja pelletdinti



https://peda.net/id/fea6d19ef1e
https://peda.net/id/bc6020eef1f

Humalapalvelu Lukessa

https://www.luke.fi/fi/documents/humalapalvelutfia4-1pdf

1. Alkupera ja ainutlaatuisuus
. DNA-testaus asiakkaan humalan lehdista

. Kasvikanta vertautuu Luken humalan DNA-kirjastossa oleviin
humaliin

. Analyysitulos ja sijainti Humalien sukupuussa

2. Aromiominaisuudet
. Aromi- ja katkeroaineiden maara kapynaytteesta
. Arvio naytteen soveltuvuudesta oluessa

3. Lisaysaineiston puhdistus
. Asiakkaan humalajuurakon puhdistus

. In vitro-viljelmien perustaminen ja niiden testaaminen
(mosaiikkivirukset)

. Agarviljelmat asiakkaalle

4. Taimien lisays

. Puhdistetuista in vitroviljelmista turpeella kasvatettujen taimien
kasvatus ja toimitus

Lisatietoa: susanne.heiska@I|uke.fi ja erkki.vasara@luke.fi

Luke oLuoNNONVARAKESKUS 19.6.2023, Kuva Saara
Tuohimetsa
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Luke’s hop research group 2017-

Marjo

Lidija Bitzz  Lucia Blasco: Anna Happonen: Merja Hartikainen: Susanne Heiska: Lauri Erja Huusela: Keskitalo: Jaana Laamanen:
DNA studies, microbiological  hop fiber management, hop Hop production Jauhiainen: pest studies, Preliminary Hop certified
hop call studies structure studies call, morphological development, Luke ¢\ i o Integrated studies production
studies, oral memory, hop services plant protection on hops
farmer cooperation cultivation

\
/

-

Antti Laine:  Pertti Marnila:

Cultivation  Anti- Heikki Makinen:  Anna Nukari: Juha- Marika o Teiia Tenhola- Saara
technology inflammatory profitability Hop in vitro Matti Rastas: Pekka.Saranpaa: ;ehrlk]zl Suojala- RoJininen: Tuohimetsa:
studies accounting cultures, Pihlava: hop |1Op side Ho OI;ESRS management, Management,
management Chemical deseases, streams P questionary for cultivation trials,
0 analyses Integrated breweries hop _
Luke eLuonnonvaRAKESKUS plant 19.6.2023 cryoprggervation

protection



Kiitos!
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Loyda meidat
verkosta
2 luke.fi

Tilaa uutiskirjeemme ja pysy jyvalla!
luke.fi/uutiskirje

00O

Luonnonvarakeskus (Luke)
Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki



http://www.luke.fi/
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