9. Noste ja valiaineen vastus
vaikuttavat nesteissa ja kaasuissa



Noste

. Kappaleeseen kohdistuu nesteessa ja kaasussa valiaineesta aiheutuva voima, noste
. Hydrostaattinen paine on kappaleen alapuolella suurempi kuin ylapuolella

. Arkhimedeen laki: Nosteen suuruus on yhta suuri kuin kappaleen syrjayttaman
valiaineen paino

4|
-

-
Q)

Z|
— -

neste neste neste

Kappale kelluu, N = G. Kappale uppoaa, N< G.  Kappale nousee pintaan, N > G



Nosteen suuruus

Noste

» Kappaleeseen kohdistuvan nosteen suuruus on N = pVg, jossa V on
kappaleen upoksissa olevan osan tilavuus ja p nesteen (tai kaasun)
tiheys.

» Noste aiheutuu hydrostaattisen paineen erosta kappaleen yla- ja
alapinnoilla.

« Kappaleeseen kohdistuvan nosteen suuruus ei riipu siitd, misté
aineesta kappale on tehty.
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I 1 h, Nosteen N suuruus on voimien F, ja F; suuruuksien erotus:
Fy=Fi=pA-pA={p,-p)A
= (po + Pghy - (po + pghy))A = (pgh, - pghy)A
= pg(hy - hy)A = pghA= pgV.
F

Paineon p = a



Valiaineen vastus

. Liikkuessaan valiaineessa kappaleen taytyy syrjayttaa valiainetta
. Tasta aiheutuu valiaineen vastus (kuten ilmanvastus)
. Valiaineen vastus on suoraan verrannollinen nopeuden neliéon

. Jos auton nopeus kaksinkertaistuu, ilmanvastus nelinkertaistuu

. Valiaineen vastuksen suuruuteen vaikuttaa kappaleen nopeus, muoto, koko
seka itse valiaine
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