Huippu 3 * Tehtavien ratkaisut e Kustannusosakeyhtio Otava ¢ paivitetty 13.9.2016
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

GEOMETRIAN PERUSTEITA

POHDITTAVAA

. =

2. Suurennoksen reunat ovat epateravié bittikarttakuvassa mutta terévié
vektorigrafiikkakuvassa.

1.1 Peruskasitteita

ALOITA PERUSTEISTA

101.  Kulma a on yli 180°.
Kulma £ on alle 90°.
Kulma y on 90°:n ja 180°:n valissa.
Kulma o on suorakulma.

a) Kulma g on terava.

b) Kulma y on tylppé.

c) Kulma a on kupera.

d) Kulmat g, y ja 0 ovat koveria.

102.  Kulmat o ja 60° ovat vieruskulmia, joten & = 180° — 60° = 120°.
Kulmat g ja 48° ovat ristikulmia, joten g = 48°.

Kulma y on kulman 56° kanssa samankohtaisen kulman vieruskulma,
joten y = 180° — 56° = 124°.

Vastaus: o = 120°, f = 48°, y = 124°



Huippu 3 * Tehtavien ratkaisut e Kustannusosakeyhtio Otava ¢ paivitetty 13.9.2016
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

103.  Kulman « oikea kylki on jana RQ ja vasen kylki jana PQ. Taten
a= < RQP.

Vastaavasti f = < QPR jay = < PRQ.
Vastaus: o = < RQP, = < QPR jay = « PRQ

104.  Appletin kulmatyokalun avulla kulman BAC suuruudeksi saadaan 39,61°
ja kulman FDE suuruudeksi saadaan 217,72°.

& D |

0

Vastaus: <« BAC = 39,61° ja <« FDE = 217,72°.
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105. a) Kolmion kulmien summa on 180°. Kulma o saadaan, kun180°:sta
vahennetdan tunnettujen kulmien arvot, eli

a =180°— (51° + 62°) = 180° — 113° = 67°.

b) Kulma « saadaan, kun180°:sta vahennetdan tunnettujen kulmien arvot,
eli @ =180° — (90° + 63°) = 180° — 153° = 27°

c) Muodostetaan yhtalé kolmion kulmien summalle ja ratkaistaan siitd
kulma a.
o + o + 20 = 180°. Ratkaistaan yhtalosta kulma o.
o+ o+ 2a=180°
40.=180° |:4
o =45°

106. A Kulma 36° on valilla 0 < a < 180°, joten se on kovera kulma. Kulmaa
36° vastaa vaihtoehto III.

B Kulma 180° on oikokulma, joten sit4 vastaa vaihtoehto V.

C Kulma 201° on valilla 180°< « < 360°, joten se on kupera kulma.
Kulmaa 201° vastaa vaihtoehto I.

D Kulma 175° on valilla 90° < « < 180°, joten se on tylppa kulma ja
my0s kovera kulma. Kulmaa 175° vastaavat vaihtoehdot I1 ja I1I.

E Kulma 90° on suorakulma, joten sité vastaa vaihtoehto IV.
F Kulma 360° on taysi kulma, joten sitd vastaa vaihtoehto VI.

Vastaus: A: I, B: V,C: I, D: Il jalll, E: IVjaF: VI
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VAHVISTA OSAAMISTA

107. a) Piirretdan aluksi jana, jonka toiseen loppupisteeseen asetetaan
kolmioviivaimen keskikohta. Taman jalkeen merkitadan 52° kohtaan
apupiste ja piirretddn jana aiemmin valitun janan péatepisteen ja
apupisteen vélille.

Suora kulma saadaan vastaavasti tai kayttamalla kolmioviivaimen
suoraa kulmaa.
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Koska 247° — 180° = 67°, merkitdan apupiste kohtaan 67° ja toimitaan
kuten aiemmissa kohdissa.

677"

Ly
247‘\uJ

b) Videossa https://vimeo.com/182675208/8fd7a4985a naytetaan, miten
tehtava voidaan ratkaista sopivalla ohjelmalla.

52°

_/
247°

Vastaus:

Kulman CHE vieruskulmia ovat kulmat EHD ja GHC.

Vastaus: <« EHD ja <« GHC


https://vimeo.com/182675208/8fd7a4985a
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Kulman DHG ristikulma on kulma CHE.

Vastaus: <« CHE

Kulman HGB samankohtaiset kulmat ovat kulmat FGA, EHD ja GHC.

Vastaus: <« FGA, <« EHD ja <« GHC
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109. a)

140°

105°

m

Suorat | ja m ovat yhdensuuntaisia, joten samankohtaiset kulmat 140°
ja g ovat yhté suuria eli g = 140°.

Kulmat $ ja y ovat vieruskulmia, joten y =180° — 140° = 40°.

Kolmion kulmien summa on 180°, joten isommasta kolmiosta saadaan
o =180° — (105° + y) = 180° — (105° + 40°) = 180° — 145° = 35°.

Vastaus: o = 35°
b) Kulman 113° vieruskulma on 180° — 113° = 67°.

Samankohtaiset kulmat 67° ja 68° eivat ole yhté suuria, joten suorat s
ja t eivét ole yhdensuuntaisia.

Vastaus: eivat ole
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110.

111

Auringonsade heijastuu vesilatdkostd maahan ndéhden samassa kulmassa
kuin se osuu siihen. Piirretddn mallikuva.

Seind, maa ja heijastunut auringon sdde muodostavat kolmion, josta
tunnetaan kulmat 42° ja 90°.

Heijastuva valo muodostaa seinan kanssa kulman
o =180° — (90° + 42°) = 180° — 132° = 48°.

Vastaus: 48°

a) Kun 180 asteen kulmasta vahennetaan terava kulma, saadaan kulma,
jonka suuruus on 90 ja 180 asteen valissa. Kulma on tylpp4, joten vaite
on epatosi.

Vastaus: epétosi, tylppd kulma

b) Ristikulmat ovat yhté suuria, joten suoran kulman ristikulma on suora
kulma. Vite on tosi.

Vastaus: tosi

c) Tylpan kulman suuruus on vélilla 90° < ¢ < 180°. Kun lasketaan
kahden tylpan kulman summa saadaan kulma, joka on 180 ja
360 asteen valissé. Kulma on siis kupera, joten véite on epétosi.

Vastaus: epétosi, kupera kulma

d) Vieruskulmien summa on 180°. Kuperan kulma on suurempi kuin
180°, joten sen ja toisen kulman summa ei voi olla 180°. Vdite on tosi.

Vastaus: tosi
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112.

Kulma « ja 18° ovat ristikulmia, joten kulma o = 18°.

Jatketaan suoria s ja t leikkaavaa puolisuoraa alaspéin niin, ettd kuvioon
muodostuu kolmio.

Suorat s ja t ovat yhdensuuntaisia, joten samankohtaiset kulmat 117° ja y
ovat yhté suuria, eli y = 117°.

Kolmion kulmien summa on 180°, joten
0 =180°—(18° + y) =180° — (18° + 117°) = 180° — 135° = 45°,

Kulmat # ja o ovat vieruskulmia, joten = 180° — ¢ = 180° — 45° = 135°.

Vastaus: o = 18°, p =135°
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113.  Videossa https://vimeo.com/182675258/63b5464954 naytetdan, miten
tehtdva voidaan ratkaista sopivalla ohjelmalla.
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Vastaus: 3,1 m


https://vimeo.com/182675258/63b5464954
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114.

1

Biljardipallo kimpoaa reunasta samassa kulmassa kuin se tulee siihen,
joten kulma « saadaan laskettua suorakulmaisesta kolmiosta, jossa on a ja
suora kulma seka 35° kulma.

Koska kolmion kulmien summa on 180°, niin

a =180°—(90° + 35°) = 180° — 125° = 55°,

Koska pallo kimpoaa reunasta samassa kulmassa kuin se tulee siihen,
kulma ¢ = 55°.

Kulmat ¢ saadaan laskettua kolmiosta, jossa on suora kulma ja 55° kulma.
Koska kolmion kulmien summa on 180°, niin
& =180° — (90° + 55°) = 180° — 145° = 35°.

Koska pallo kimpoaa reunasta samassa kulmassa kuin se tulee siihen,
kulma g = 35°.

Vastaus: o =55°, = 35°
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115.

116.

Merkitaan toiseksi suurimman kulman suuruutta kirjaimella x. Tallgin
pienimman kulman suuruus on X — 4° ja suurimman 2Xx.

Muodostetaan yhtald kolmion kulmien summalle ja ratkaistaan siité x.
X+ x—4°+2x =180°
4x =180° + 4°
4x =184° ||: 4
X =46°
Pienin kulma on 46° — 4° = 42° ja suurin kulma on 2 - 46° = 92°.

Vastaus: 42°, 46° ja 92°

a) Merkitdan pienemman kulman suuruutta Kirjaimella x, jolloin
suuremman kulman suuruus on x + 13°.

Vieruskulmien summa 180°, joten x + x + 13° = 180°. Ratkaistaan
yhtélosta pienemméan kulman suuruus x.

X+ Xx+13°=180°

2x =180° - 13°
2x=167° ||:2
X =83,5°

Suurempi kulma on 83,5° + 13° = 96,5°.

Vastaus: 83,5° ja 96,5°
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b) Merkitadn kolmion pienimman kulman suuruutta Kirjaimella x. Talldin
toiseksi pienimman kulman suuruus on 2x ja suurimman 3x.

Kolmion kulmien summa on 180°, josta saadaan yhtal6
X+ 2x + 3x = 180°. Ratkaistaan yhtalosta pienimman kulman
suuruus X.

X+ 2X + 3x = 180°
6x=180° ||:6
x =30°

Toiseksi pienimman kulman suuruus on 2 - 30° = 60° ja suurimman
kulman 3 - 30° = 90°.

Vastaus: 30°, 60° ja 90°

117.  Videossa https://vimeo.com/182675351/2b1bfe26bf ndytetddn, miten
tehtdva voidaan ratkaista sopivalla ohjelmalla.

Tuntemattomien sivujen pituudet ovat 9,1 cm ja 7,1 cm ja kulman
suuruus on 57¢.


https://vimeo.com/182675351/2b1bfe26bf
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118.

Jatketaan kolmion sivuja AC ja BC, jolloin saadaan kolmion kulman C
ristikulma a.

Kérjen A kautta piirretty suora on yhdensuuntainen sivun BC kanssa,
samankohtaiset kulmat 68° ja o ovat yhta suuret. Kolmion kulma C on
kulman « ristikulma, joten kulma C on 68°.

Kolmion kulmien summa on 180°, josta saadaan yhtalo
5x + 4x + 13° + 68° = 180°. Ratkaistaan yht&losta x.

5x + 4x + 13° + 68° = 180°
9x = 180° — 13° — 68°
9x=99° ||:9
x=11°

Vastaus: x = 11°
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SYVENNA YMMARRYSTA

119.  Kulman 49° vieruskulma on y = 180° — 49° = 131°, joten samankohtaiset
kulmat eivét ole yhtd suuret eivétka suorat ole yhdensuuntaiset.

Suora m nousee oikealle mentdessa jyrkemmin kuin suora k, joten suorat
leikkaavat pisteen P oikealla puolella.

Vastaus: Eivat ole. Oikealla puolella.
120. a) Ristikulmat ovat yhta suuret, joten x + 30° = X2,
Téasta saadaan toisen asteen yhtalo —x2 + x + 30 = 0.

Toisen asteen yhtalon ratkaisukaavalla

(o T1ENI-4:(-1)-30 _ —13A+120 _ -1++A21 _ -1+11
2-(-) -2 -2 -2

x= 2t _10_ g iy= 121 12 g

-2 -2 -2 -2

Vain positiivinen ratkaisu kelpaa, joten x = 6°.

Vastaus: X = 6°



Huippu 3 * Tehtavien ratkaisut e Kustannusosakeyhtio Otava ¢ paivitetty 13.9.2016
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

121.

b) Vieruskulmien summa on 180°, joten 5x + 26° + x? + 10x = 180°.
Téasta saadaan toisen asteen yhtalo x2 + 15x — 154 = 0.

Toisen asteen yhtalon ratkaisukaavalla
= ~15%\15"~4.1.(-154) _15+/205+616 _ ~15+841
2 2

2-1
_—15+29
2
- -15+29 14 5 .., - -15-29 44
X= > —2—7ta|x > _2_22

Vain positiivinen ratkaisu kelpaa, joten x = 7°.
Vastaus: X = 7°

1 aste on 60 kulmaminuuttia (60" ja 1 kulmaminuutti on 60
kulmasekuntia (60").

a) Lasketaan ensin, kuinka monta kulmaminuuttia on 3600".
3600" : 60" =60

Lasketaan sitten, kuinka monta astetta on 60",
60':60'=1

Vastaus: 1°

b) Muutetaan ensin kulmasekunnit kulmaminuuteiksi.
30" = (30/60)' = 0,5'

Muutetaan seuraavaksi kulmaminuutit asteiksi.
(15,5/60) ° = 0,25833...° =~ 0,26°

31°15'30" = 31° + 0,26° = 31,26°

Vastaus: 31,26°
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c) Muutetaan ensin 0,13 astetta kulmaminuuteiksi.
0,13°=0,13-60'=7,8'

Muutetaan seuraavaksi 0,8 kulmaminuuttia kulmasekunneiksi.
0,8'=0,8-60"=48"
Joten 35,13° = 35° 7' 48".
Vastaus: 35° 7' 48"
122.  Pohjoinen ja itd ovat toisiaan vastaan suorassa kulmassa. Koillinen on 45°
kulmassa pohjoisesta itddn (tai idasta pohjoiseen).

Piirretadn mallikuva laivojen kulkureiteista.

pohjoinen

M/S Wellamo

M/S Aino

Laivojen sijainnit ja kurssien leikkauspiste muodostavat kolmion, jonka
yksi kulma on 45°, toinen kulma on 90° + 12° = 102° ja kolmas on
kysytty kulma a.

Kolmion kulmien summan avulla saadaan
a = 180° — (45° + 102°) = 180° — 147° = 33°.

Vastaus: 33°
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123.  Kulma a on kulman 3x vieruskulma, joten o = 180° — 3x.

Kolmion merkitsemé&ton kulma on myos kulman 3x vieruskulma
eli se on 180° — 3x.

Kolmion kulmien summa on 180°, josta saadaan yhtald
180° — 3x + 180° — 3x + x = 180°.

Ratkaistaan yhtalosta kulma x.
180° — 3x + 180° — 3x + x = 180°
—5x = 180° — 180° — 180°
—5x=-180° ||: (-5)
X =36°

Kysytty kulma o = 180° — 3 - 36° = 180° — 108° = 72°.

Vastaus: a = 72°

124,

Kulman a vieruskulma y = 180° — a.
Toisaalta kulman g vieruskulma on y = 180° — S.

Kulma y on molemmissa tapauksissa yhté suuri, joten
180° — a = 180° — B. Sievennetddn saatu yhtalo.

—o = 180° — - 180°
—a=—f |:(-1)
oa=p

Ristikulmat ovat siis yhta suuret.

Vastaus: —
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125.  Lasketaan ensin, kuinka pitk& kaari vastaa yhta astetta.

40000 km
—360 =111,111...km

Yksi aste on 60 kulmaminuuttia, joten yhta kaariminuuttia vastaavan
kaaren pituus on

W =1,85185...km ~1850 m

Vastaus: 1850 m
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1.2 Yhdenmuotoisuus

ALOITA PERUSTEISTA

126.

127.

F
o
C
- J
A 3 B D : E

a) Pisteen A vastinpiste on piste D.
b) Kulman a vastinkulma on kulma 6.
c) Janan DE vastinjana on AB.

d) Koska janan AB vastinjana on DE, niin kolmioiden
yhdenmuotoisuussuhde eli mittakaava on 6:3 eli 2:1.

Pituuksien muutoksien suhdeluku on 10.
a) 120mm=12cm

b) 6,3 km =63 hm = 630 dam = 6300 m
¢) 5,2dm=52cm =520 mm

d) 2500 dm =250 m = 0,25 km

e) 0,79 km= 790 m= 79 000 cm

f) 970 mm =97 cm =9,7 dm = 0,97 m = 0,097 dam = 0,0097 hm
= 0,000 97 km
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128.

129.

Muutetaan suuruusluokat 1-1V helpommin kasitettaviksi yksikoiksi.
2000mm=2m

40dm=4m

0,030 km=30m

100 000 cm =1 km

A Thmisen pituus voi olla 2 metri, joten sita vastaa vaihtoehto I.

B Suomen pituus on noin 1000 km, joten sita vastaa vaihtoehto V.

C Kaupungin keskustan paakadun pituus voi olla 1 km, joten sitd vastaa
vaihtoehto 1V.

D Kerrostalon korkeus voi olla 30 metrid, joten sitd vastaa vaihtoehto IlI.

E Farmariauton pituus voi olla 4 metrid, joten sitd vastaa vaihtoehto II.

Vastaus: A: I, B: V,C: IV, D: lll jaE: I

a) Mittakaavamerkinta 1:200 tarkoittaa, ettd esimerkiksi 1 cm kuvassa
vastaa 200 cm luonnossa. Kuva on siis pienennds alkuperdisesta.
Vastaus: vaarin, pienennds

b) Mittakaava 1:1 tarkoittaa, ettd kuviot ovat toistensa kopioita ja siten
tdsmalleen samankokoisia.

Vastaus: oikein

c) Vadrin, mittakaava on vastinjanojen pituuksien suhde.
Vastaus: vaérin, vastinjanojen pituuksien

d) Oikein, kuviota kierrettdessa sen muoto ja koko eivat muutu.

Vastaus: oikein
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130.

a)

b)

Nelikulmiot ovat yhdenmuotoisia. Nelikulmioiden vastinjanojen
pituudet ovat x ja 2,5 cm sekéd 3,6 cm ja 5,7 cm.

Koska yhdenmuotoisten kuvioiden vastinjanojen pituuksien suhde on
s i i X 3,6
yhté suuri, niin 35°57"

Ristiin kertomalla saadaan

57x=25-3,6
57x=9 |:57
=9 _
X= 57 1,578...

x=1,6

[ep}

. x _36
Vastaus: 25-57" x=1,6cm

Kolmioiden vastinjanojen pituudet ovat x ja 5,0 m sekd 2,0 m ja 1,0 m.

Koska yhdenmuotoisten kuvioiden vastinjanojen pituuksien suhde on
x 10

yhté suuri, niin 50-20

Ristiin kertomalla saadaan

2,0x=5,0-1,0
2,0x=50 |:20
_ 50

~ 2,0
X=25

X

Vastaus: 5_XO =;’—0 . X=25m
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131.

b)

Pituus kartalla (cm)

Pituus luonnossa (cm)

1

100 000

2

X

Pituus kartalla ja pituus luonnossa ovat suoraan verrannollisia.
Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan siité pituus x kertomalla ristiin.
1 100 000

P

1x =2 -100 000

X =200 000

Jarven pituus on 200 000 cm =2 km

Vastaus: 2 km

TAPA II;

Koska mittakaava on 1:100 000, ovat pituudet luonnossa 100 000-
kertaisia karttaan verrattuna.

Jarven pituus on siis 2 cm - 100 000 = 200 000 cm = 2 km.

Vastaus: 2 km

Muunnetaan pituudet samaan yksikkdon:
600 m = 60 000 cm

Pituus kartalla (cm)

Pituus luonnossa (cm)

1

100 000

X

60 000

Muodostetaan yhtald ja ratkaistaan siita pituus x.

1100 000
X~ 60000

100 000x =1 - 60 000

x=0,6

Saaren pituus on 0,6 cm =6 mm

Vastaus: 6 mm




Huippu 3 * Tehtavien ratkaisut e Kustannusosakeyhtio Otava ¢ paivitetty 13.9.2016
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

TAPAII:

Etéisyydet kartalla ovat 100 000 etdisyyksistd luonnossa, joten saaren
. 600 m _ -

pituus on kartalla 100000 — 0,006 m =6 mm.

Vastaus: 6 mm

VAHVISTA OSAAMISTA

132.  a) Muutetaan pituudet samaan yksikkoon.

800 m =80 000 cm

pituus kartalla

Kartan mittakaava on muotoa —
pituus luonnossa

, joten mittakaava on

16mm 1
800000 mm 50000 °

Vastaus: 1:50 000.

b)
Pituus Kkartalla (cm) Pituus luonnossa (cm)
1 50 000
6 X

Pituus kartalla ja pituus luonnossa ovat suoraan verrannollisia.
Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan siité pituus x kertomalla ristiin.
1 50000

6 X
1x =6 - 50 000

x =300 000

Puiston pituus on 300 000 cm = 3 km

Vastaus: 3 km



Huippu 3 * Tehtavien ratkaisut e Kustannusosakeyhtio Otava ¢ paivitetty 13.9.2016
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

133.

TAPA L

Koska mittakaava on 1 : 50 000, ovat pituudet luonnossa 50 000-
kertaiset karttaan verrattuna.

Puiston pituus on siis 6 cm - 50 000 = 300 000 cm = 3 km.
Vastaus: 3 km

Merkitédan kolmioiden karkipisteita kirjaimilla.

Kolmioilla ABC ja ADE on yhteinen kulma A ja liséksi niilla on yhta
suuret kulmat CBA ja EDA, joten kk-lauseen nojalla kolmiot ABC ja
ADE ovat yhdenmuotoisia.

Kolmioiden sivut AC ja AE sekd BC ja DE ovat toistensa vastinjanoja.

Koska yhdenmuotoisten kuvioiden vastinjanojen pituuksien suhde on
. .. 4 X
yhté suuri, niin 1:4°10

Ristiin kertomalla saadaan
8x=4.12
8x=48 |:8

X=6

Vastaus: X = 6 cm
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b)

48 m 63 m

Isolla ja pienelld kolmiolla on yksi yhteinen kulma. Lisdksi kolmioissa
on kulmat, jotka ovat yhta suurien kulmien vieruskulmia ja siten yhta
suuria keskenééan. 1so ja pieni kolmio ovat siis yhdenmuotoisia.

Kolmioiden sivut x ja 63 m sekd 22 m ja 22 m + 48 m ovat toistensa
vastinjanoja.

Koska yhdenmuotoisten kuvioiden vastinjanojen pituuksien suhde on
X __ 22
63 22+48°

yhtd suuri, niin

Ristiin kertomalla saadaan

70x = 22 - 63
70x = 1386 |: 70
= 1386
70
x = 19,8 = 20

Vastaus: x =20 m
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c) Kolmioiden vastinjanojen pituudet ovat x ja 54 mm sekd 34 mm ja
61 mm.

Koska yhdenmuotoisten kuvioiden vastinjanojen pituuksien suhde on

N P X _ %
yhté suuri, niin I 6L
Ristiin kertomalla saadaan
61x =54 - 34
61x = 1836 | : 61
X =30,098...
x =30
Vastaus: X = 30 mm
134.  Madritetdan salin todellinen pituus ja leveys.
Koska mittakaava on 1:200, ovat todelliset pituudet 200-kertaiset
piirrokseen verrattuna.
Salin pituus on 9,6 cm - 200 = 1920 cm = 19,2 m ja
leveys on 7,9 cm - 200 = 1580 cm = 15,8 m.
Salin pinta-ala on pituus - leveys eli
A=19,2m - 15,8 m = 303,36 m?= 300 m
Vastaus: 300 m?

135.  Janan keskipiste M saadaan kaavalla M = [MM) :

2 2
Nyt x; =8, y1 = 12, X2 = 2 ja y2 = 3. Sijoitetaan ndma keskipisteen
kaavaan.
_(-8+2 12+(—4)) _(—_6 §) _
w= (82 2r0D) (6 8) (54

Vastaus: (-3, 4)
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136. Mittakaava on 2:1, joten on piirrettdva kolmio, jonka sivujen pituudet ovat
kaksinkertaiset alkuperéiseen kolmioon verrattuna.

9,88
5,80

8,00
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137.  Merkitdén kolmioiden kérkipisteita kirjaimilla.

1.5m

0,6 m

1,8 m

Janat CB ja ED ovat yhdensuuntaiset, joten kulmat BCA ja DEC ovat
samankohtaisina kulmina yhta suuret. Lisaksi kolmioissa ABC ja CDE on
suora kulma, joten kk-lauseen nojalla kolmiot ovat yhdenmuotoiset.

Kolmioiden sivut AB ja CD seka CB ja ED ovat toistensa vastinjanoja.
Koska yhdenmuotoisten kuvioiden vastinjanojen pituuksien suhde on yhté

. .15 0,6
suurt, nin 7— 18"

Ristiin kertomalla saadaan

06x=15-18
0.6x=27 |:0,6
27
=06
x=45

Kaivo on 4,5 m syva.

Vastaus: 4,5 m
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138.

a)

b)

Koska suurennoksen mittakaava on 60 000:1, pituus luonnossa on
1
60 000

-kertainen kuvan pituuteen verrattuna.

Suomun leveys on 5 mm : 60 000 = 0,0000833... mm.

_ 1 _ 1
Koska1nm = 1556000000 ™~ 1000000000 1000 MM

_ 1

~ 1000000 ™™

niin millimetrit voidaan muuttaa nanometreiksi kertomalla luvulla
1 000 000.

0,0000833... mm = 0,0000833... - 1 000 000 nm
= §83,33... nm =~ 80 nm.

Suomu on todellisuudessa noin 80 nm levea.
Vastaus: 80 nm

Muutetaan pituudet samaan yksikoon.

_ 1 _ 1
Koska1nm = 1555000000 ™~ 1000000000 100 °M

1

~ 10000000 ™

niin senttimetrit voidaan muuttaa nanometreiksi kertomalla luvulla
10 000 000.

9,0cm =9,0 - 10 000 000 nm =90 000 000 nm.

pituus kuvassa . 90000000 7500000
joten = :

Mittakaava on pituus luonnossa ’ 12 1

Kuvan mittakaava on 7 500 000:1.

Vastaus: 7 500 000:1
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139.  Piirretddn mallikuva.

ihmisen pituus

1.8 m
tuulivoimalan
ihmisen varjo 2,7 m korkeus

X

-

tuulivoimalan varjo 67,5 m

Ihmisen pituus, varjo ja auringon sateet muodostavat kolmion, jonka yksi
kulma on suora kulma ja yksi kulma on auringon korkeuskulma.

Tuulivoimalan korkeus, varjo ja auringon sateet muodostavat kolmion,
jonka yksi kulma on suora kulma ja yksi kulma on auringon
korkeuskulma.

Koska auringon korkeuskulma on molemmissa tapauksissa sama, niin
kolmioilla on kaksi yhté suurta kulmaa. kk-lauseen nojalla kolmiot ovat
yhdenmuotoisia.

Tuulivoimalan korkeus ja ihmisen pituus seka varjojen pituudet ovat
toistensa vastinsivuja.

Merkitadn tuulivoimalan korkeutta kirjaimella x. Koska yhdenmuotoisten

kuvioiden vastinsivujen suhde on sama, niin % = % )
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140.

Ristiin kertomalla saadaan

2,7x=67,5-1,8
2,7x=1215 |:2,7
_ 1215

S 2,7

X =45

X

Tuulivoimala on 45 m korkea.
Vastaus: 45 m

Merkitaan syntyvien kolmioiden kérkipisteita kirjaimilla ja patsaan
korkeutta kirjaimella x.

1,6 m

A 2,8 m B 8,75 m D

Kolmioissa ABC ja BDE on suora kulma ja liséksi valo heijastuu peilista
samassa kulmassa kuin se siihen osuu, joten kulmat CBA ja DBE ovat
yhté suuria.

kk-lauseen nojalla kolmiot ABC ja BDE ovat yhdenmuotoisia.

Kolmioiden sivut CA ja ED seka AB ja DB ovat toistensa vastinjanoja.
Koska yhdenmuotoisten kuvioiden vastinjanojen pituuksien suhde on yhté

.16 2,8
suuri, niin X875
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141.

Ristiin kertomalla saadaan

2,8x=1,6-8,75
28x=14 |:2,8
=14
2,8
x=50

Patsas on 5,0 m korkea.
Vastaus: 5,0 m
Koska piste P jakaa janan AB suhteessa 2 : 3, niin merkitaan janan AP
pituutta lausekkeella 2x ja janan PB pituutta lausekkeella 3x.
Nyt 2x + 3x = 20. Ratkaistaan yhtaldsta osan x pituus.
2x+3x =20

5x=20 ||:5

x=4

Janan AP pituus 2x =2 - 4=8.

Vastaus: 8 cm
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142.

Merkitadn toisen paatepisteen x-koordinaattia kirjaimella x ja y-
koordinaattia kirjaimella y.

Keskipisteen x-koordinaatti on paatepisteiden keskiarvo, joten saadaan

Ratkaistaan vastaavasti toisen paatepisteen y-koordinaatti y.

3+y
2 2l
3+y=4
y=4-3
y=1

Toinen paatepiste on (-4, 1)

Vastaus: (-4, 1)
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SYVENNA YMMARRYSTA

143.  Lasketaan aluksi, kuinka pitk& matka Porista Raumalle on luonnossa.

Koska mittakaava on 1:200 000, ovat pituudet luonnossa 200 000-
kertaiset karttaan verrattuna. Matka Porista Raumalle luonnossa on
25 c¢cm - 200 000 =5 000 000 cm.

Muutetaan matka Porista Raumalle toiseen mittakaavaan.

1

£ 000 -kertaiset

Koska mittakaava on 1:75 000, pituudet kartalla ovat

luonnossa oleviin mittoihin verrattuna.

Matka Porista Raumalle kartalla on
5000000 cm: 75000 =66,66...cm~=67 cm.

Vastaus: 67 cm

144,  Piirretaan kuva.

Kolmioiden ACP ja PBD kulmat APC ja BPD ovat ristikulmia eli yhta
suuria. Lisaksi janat AC ja DB ovat yhdensuuntaisia, joten kulmat CAP ja
DBP ovat samankohtaisina kulmina yhta suuret.

Taten kk-lauseen nojalla kolmiot ACP ja PBD ovat yhdenmuotoisia.
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145.

4r'|

Suunnikkaan GABF janan GA vastinjana suunnikkaassa HACD on AC.

e 246_8“ _2
Néiden pituuksien suhde on 8.4-1 —3°

Suunnikkaan GABF janan GF vastinjana suunnikkaassa HACD on HA.

R 4¢ 2
Néiden pituuksien suhde on 5 ~3°

Vastaavalla paattelylla myos janojen FB ja HD seka janojen AB ja CD
2

pituuksien suhde on 3

Suunnikkaat GABF ja HACD ovat yhdenmuotoiset, koska kaikkien niiden
vastinsivujen suhde on sama.
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146.  Merkitdén tahtiharrastajan etéisyytta korkeammasta talosta kirjaimella x.
Talloin tahtiharrastajan etdisyys matalammasta talosta on 50 — x.

39 m

26 m
e

[ | []

v 50 —a

Tarkastellaan muodostuneita kolmioita. Molemmissa kolmioissa on suora
kulma. Lisaksi kulmat, joiden kérkend on téhtiharrastaja, ovat yhta suuret
(90° — ). Siten kolmiot ovat kk-lauseen mukaan yhdenmuotoisia.

Kolmioiden sivut 39 m ja 26 m seké x ja 50 — x ovat toistensa
vastinjanoja.

Koska yhdenmuotoisien kuvioiden vastinjanojen pituuksien suhde on yhté
. ... 39 _ X
suuri, niin 2 = 25—

Ristiin kertomalla saadaan

26x = 39(50 —X)

26x = 1950 — 39x
26x + 39x = 1950

65x = 1650 ||: 65

_ 1950
X= 65
x=30

Tahtiharrastajan etaisyys korkeammasta talosta on 30 m.

Vastaus: 30 m
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Piirretdadn mallikuva. Merkitaan nelién sivun pituutta kirjaimella x. Tallgin
kolmion DEC korkeus on 4 — x.

c

I
4 —xy

T

I
I
I
x I
I
1
I

Kolmioilla ABC ja DEC on yhteinen kulma C ja liséksi janat AB ja DE
ovat yhdensuuntaiset, joten kulmat CBA ja CED ovat samankohtaisina
kulmina yhté suuret.

Taten kk-lauseen nojalla kolmiot ABC ja DCE ovat yhdenmuotoisia.

Kolmioiden korkeusjana sekéd kannat ovat toistensa vastinjanoja.
Koska yhdenmuotoisten kuvioiden vastinjanojen pituuksien suhde on yhté
suuri, niin _4 _10 .

4-x X

Ristiin kertomalla saadaan

4x = 10(4 — X)
4x = 40 — 10x
4x + 10x =40
14x=40 |:14
_40% 20 _
X_l4 =3 2,85...
X=29

Nelidn sivun pituus on noin 2,9 cm.

Vastaus: 2,9 cm
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148.

Merkitaan pisteen D paikkaa lukusuoralla Kirjaimella x.
Nyt janan DA pituus on x — 0 = X ja janan DB pituus on x — 5.
Janan CA pituus on 3—0=3jajanan CB pituuson5-3 = 2.

CA _ DA : 3__x_
Verranto CB - DB on voimassa, kun 5= %_5"

Ristiin kertomalla saadaan
3(x—5) = 2x
3x—15=2x
3x—2x=15
x=15
Pisteen D paikka lukusuoralla on 15.

Vastaus: D = 15



Huippu 3 * Tehtavien ratkaisut e Kustannusosakeyhtio Otava ¢ paivitetty 13.9.2016
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

1.3 Pinta-alojen ja tilavuuksien suhteita

ALOITA PERUSTEISTA

149.

150.

a) Vastinsivujen pituudet ovat 5,0 cm ja 4,0 cm ja niiden suhde on
S _
4 =1,25.

()]

Vastaus: 1= 1,25

b) Pinta-alojen suhde on vastinpituuksien suhteen toinen potenssi eli

5\° 25
(Z) =16 =1,5625.
.25
Vastaus: 6 =1,5625

a) Pinta-alojen yksikdiden muutosten suhdeluku on 100, joten
5 m?2 =500 dm?.

b) Pinta-alojen yksikdiden muutosten suhdeluku on 100, joten
24 km? = 2400 ha.

c) Pinta-alojen yksikdiden muutosten suhdeluku on 100, joten
8900 mm? = 89 cm?.

d) Tilavuuden yksikdiden muutosten suhdeluku on 1000, joten
4000 cm® = 4 dm?.

e) Vetomittojen yksikdiden muutosten suhdeluku on 10, joten
0,51=5dl.

f) Vetomittojen yksikéiden muutosten suhdeluku on 10, joten
40 ml =4cl.
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151.

152.

Muutetaan suuruusluokkat I — IV helpommin ymmarrettaviksi yksikoiksi.
I 6000 m3 =6 000 000 dm* = 6 000 000 |

I 10dl=11

I1100cm®=0,1dmé®=0,11=1dl

IV7dmi=7I

A Uima-altaan tilavuus on pienempi kuin urheiluhallin tilavuus, joten
uima-altaan tilavuus on 150 000 I eli vaihtoehto V.

B Urheiluhallilla on suurin tilavuus, joten sen tilavuus on 6 000 000 I eli
vaihtoehto I.

C Kaoripallon tilavuus on 7 I eli vaihtoehto IV.

D Hajuvesipullon tilavuus on 1 dl eli vaihtoehto Il1.
E Termospullon tilavuus on 1 | eli vaihtoehto I1.
Vastaus: A:V, B:l, C:1V, D:lll jaE:ll

Pallot ovat yhdenmuotoisia ja niiden halkaisijat ovat toistensa

vastinjanoja. Pallojen mittakaava on i—g

’

a) Pinta-alojen suhde on mittakaavan neli®, joten isomman pallon pinta-

67) _ 4489 _ 5 g05..~28.

alan suhde pienempaén palloon on (4 0 16

Vastaus: 44,89:16~ 2,8

b) Tilavuuksien suhde on mittakaavan kuutio, joten isomman pallon
pinta-alan suhde pienempéén palloon on
6,7\ _ 300,763
40/ 64

=4,699...4,7

Vastaus: 300,763:64 ~ 4,7
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153.  a) Pinta-alojen suhde on mittakaavan nelid, joten huoneen todellinen
pinta-ala A saadaan verrannosta

@_(;)z

A \50

60_ 1

A 2500
A=60-2500
A=150000

Huoneen pinta-ala todellisuudessa on 150 000 cm? = 15 m2,

Vastaus: 15 m?

b) Muunnetaan pinta-ala nelidsenttimetreiksi 110 m? = 1 100 000 cm?,
Asunnon piirroksen pinta-ala A saadaan verrannosta

A (;)
1100000 \50
A __1
1100 000 2500
2500A=1-1100 000 || 12500
A =440

Asunnon pinta-ala piirustuksessa on 440 cm?.

Vastaus: 440 cm?
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154.

Merkitadn pienoismallin sailion tilavuutta Kirjaimella V ja muunnetaan
korkeus senttimetreiksi 7,70 m = 770 cm.
Taulukoidaan tehtavan tiedot.

Tilavuus (1) Korkeus (cm)
Hoyrykone 2500 770
Pienoismalli \ 24

Hoyrykoneen ja pienoismallin korkeudet ovat vastinjanoja, joten

kappaleiden tilavuuksien suhde on 2500 _ (@)3 :
\Y, 24
Ratkaistaan yhtéalosta tilavuus V.
2500 (770] ?
v\
2500 456533000
V 13824
456 533000V =2500-13824 || : 456 533000
34560000
456533000
V =0,0757....
V ~0,076

Pienoismallin sailion tilavuus on noin 0,076 1 = 0,76 dl.

Vastaus: 0,76 dl
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VAHVISTA OSAAMISTA

155.  a) 990 a=9,9 ha=0,099 km?
b) 0,38 ha =38 a =3800 m? = 380 000 dm?
¢) 100 000 mm?2 = 1000 cm? = 10 dm? = 0,1 m?
d) 3700 mm? = 3,7 cm® = 0,0037 dm®
e) 4,5m®=4500 dm?® =4 500 000 cm?
f) 60 dl =600 cl =6000 ml
156. A 0,1dm®=0,11=1dl eli vaihtoehto IlI.
B 1cm®=0,001 dm®=0,001I=1 ml eli vaihtoehto I.
C 1dmi=11 elivaihtoehto IV.
D 0,1 m®=100dm?3=1001=1 hl eli vaihtoehto II.
E 10 cm®=0,01 dm®=0,011=1 cl eli vaihtoehto V.

Vastaus: A:lll, B:1, C:1V, D:ll jaE:V
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157. a) x2=25

X = +/25
X==+5
b) x® =64
x = 364
Xx=4
c)
zz(i)z
5 110
x_1
5 10°
x_ 1
5 100
100x=1-5 |:100
_5°
X=100
_1
X=20
d)
12(1)3
8 \x
1_7
8 X
x*=8
x=38
X=2

158. a) Koska mittakaava on 1:20, oikean pallon pituus on 20-kertainen
pienoismallin pituuteen verrattuna.

30,0cm - 20 =600 cm = 6,00 m
Oikean pallon pituus on 6,00 m.

Vastaus: 6,00 m
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b) Merkitaan pienoismalliin kuluvaa materiaalia kirjaimella A ja
taulukoidaan tehtévén tiedot.

Materiaalin maara (m?) Mittakaava
Pienoismalli A 1
Oikea pallo 20,8 20

Muodostetaan yhdenmuotoisten kuvioiden pinta-alojen suhteen yhtal6
ja ratkaistaan siit4 pinta-ala A.

i:(i)z
20,8 20

A _
20,8 400 [-20.8
20,8
A= 400
A=0,052

Pienoismalliin kuluu materiaalia 0,052 m? = 5,20 dm?.

Vastaus: 5,20 dm?
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c) Merkitéan oikeaan palloon tarvittavan heliumin mééraa kirjaimella V ja
taulukoidaan tehtévén tiedot.

Heliumin maara (cmq) Mittakaava
Pienoismalli 350 1
Oikea pallo V 20

Muodostetaan yhdenmuotoisten kappaleiden tilavuuden suhteen yhtal
ja ratkaistaan siitd tilavuus V.

350 _ (L)
v 120
350 _ 1
V8000
V =350-8000
V =2800000

Oikean pallon tayttamiseen tarvitaan heliumia 2 800 000 cm®= 2,8 m®,

Vastaus: 2,8 m?

159.  Lasketaan juomapullojen tilavuuksien suhde.

0,33

050" =0,66

Lasketaan tilavuuksien suhde korkeuksien avulla.
11,5\° 11,5°

(—14’0) 1 uo =0,554...

Koska juomapullojen tilavuuksien suhde on eri suuri kuin pullojen
korkeuksien avulla laskettu tilavuuksien suhde, pullot eivét ole
yhdenmuotoisia.

Vastaus: eivat ole
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160. a) Muunnetaan pinta-alat samaan yksikkdon.
5 ha =500 000 000 cm?

Pinta-alojen suhde on mittakaavan k nelié. Muodostetaan yhtélo ja
ratkaistaan siit4 mittakaava k.

oo 125 (.25
500 000 000
k2 — 1
400 000 000
k = & #
400 000 000
B 1
K=55000

Kartan mittakaava on 1:20 000.
Vastaus: 1:20 000

b) Muunnetaan tilavuudet samaan yksikkdon.
300 m* = 300 000 dm?

Tilavuuksien suhde on mittakaavan k kuutio. Muodostetaan yhtéalo ja
ratkaistaan siit4 mittakaava k.

k3 _ 214 (24
300000
k3 — 1
125000
k=3 ;
125000
_1
k= 50

Pienoismallin mittakaava on 1:50.

Vastaus: 1:50
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161.

Muunnetaan pinta-alat samaan yksikkdon.
12,5 dm? = 1250 cm?

Merkitadn kasvojen korkeutta tietokoneen ruudulla kirjaimella h ja
taulukoidaan tehtévén tiedot.

Pinta-ala (cm?) Korkeus (mm)
Kéannykan kuvaruutu 18 30
Tietokoneen kuvaruutu 1250 h

Korkeudet ovat toistensa vastinjanoja. Muodostetaan yhdenmuotoisten
kuvioiden pinta-alojen suhteen yhtalo ja ratkaistaan siité korkeus h.

ﬁ_(@)z
1250 \ h
18 _900
1250 K2

18h? =900-1250

18h2 =1125000 ||:18
12 _ 1125000
18
h? = 62500

h=+)./62500

h= %250

Kasvojen korkeus tietokoneen kuvaruudulla on 250 mm = 25 cm.

Vastaus: 25 cm



Huippu 3 * Tehtavien ratkaisut e Kustannusosakeyhtio Otava ¢ paivitetty 13.9.2016
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

162. a) Merkitddn pienemman patsaan tilavuutta Kirjaimella V ja taulukoidaan
tehtdvan tiedot.

Tilavuus (1) Korkeus (cm)
Pienempi patsas \Y 22
Suurempi patsas 3,0 32

Patsaiden korkeudet ovat vastinjanoja, joten kappaleiden tilavuuksien

3
suhde on v __ (2) . Ratkaistaan yhtélosté pienemman patsaan

3,0 \32
tilavuus V.

Pienemmaén patsaan tilavuus on noin 0,97 .

Vastaus: 0,97 litraa
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b) Merkitaddn suuremman patsaan hintaa kirjaimella x ja taulukoidaan
tehtavat tiedot.

Tilavuus (1) Hinta (€)
Pienempi patsas 0,974... 50
Suurempi patsas 3,0 X

Patsaiden hinta on suoraan verrannollinen kaytettdvan materiaalin
maaraan, joten muodostetaan verranto ja ratkaistaan se.

0,974... 50
30  x

0,974..x=50-3,0

0,974..x=150 |:0,974...

150
X=0.974..

x=153,869...
X ~153,87

Suuremman patsaan hinta on 153,87 euroa.

Vastaus: 153,87 €
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163.

Massa ja tilavuus ovat suoraan verrannolliset, joten massojen suhde on
korkeuksien suhteen kuutio. Merkitaan taysikasvuisen sarvikuonon
massaa kirjaimella m ja taulukoidaan tehtdvan tiedot.

Massa (kg) Korkeus (m)
Vastasyntynyt 40 0,50
Taysikasvuinen m 15

Muodostetaan yhdenmuotoisten kappaleiden tilavuuksien suhteen yhtal
ja ratkaistaan siita taysikasvuisen sarvikuonon massa m.

@_(wf
m |15

40_0125
m 3,375

0,125m = 40-3,375
0,125m=135 |:0,125

135
M=0.125

m =1080
m ~ 1100

Taysikasvuisen sarvikuonon massa on noin 1100 kg.

Vastaus: 1100 kg
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164.  Merkitdén suurempaan kannuun tarvittavan tiivisteen maaraa
kirjaimella V ja taulukoidaan tehtévan tiedot.

Tiivistetta (1) Mittakaava
Pienempi kannu 0,2 3
Suurempi kannu V 4

Muodostetaan yhdenmuotoisten kappaleiden tilavuuksien suhteen yhtal6
ja ratkaistaan siitd suurempaan kannuun tarvittavan tiivisteen maara V.

0,2 (3\’
224
0,2 27
vV 64
27V = 0,264
27V =12,8 |:27
12,8
V=77
V =0,47...
V ~0,5

Suurempaan kannuun tarvitaan tiivistetta noin 0,5 I.

Vastaus: 0,5 |
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165.

Merkitadn Hongkongin pinta-alaa luonnossa kirjaimella A ja taulukoidaan
teht&vén tiedot.

Pinta-ala (cm?) Mittakaava
Kartta 44 1
Luonto A 500 000

Muodostetaan yhdenmuotoisten kuvioiden pinta-alojen suhteen yhtal6 ja
ratkaistaan siita pinta-ala A.

4 (1 Y
A ~\500000/
44 1

A~ 250000000 000
A= 44.-250000 000 000
A=11000 000 000 000

Hongkongin pinta-ala on 11 000 000 000 000 cm? = 1100 km?.

Asukastiheys saadaan, kun asukasluku jaetaan pinta-alalla, joten
Hongkongin asukastiheys on

720000085ukasta _ oo 5 asukasta/km? = 6500 asukasta/kn?
1100 km

Vastaus: 6500 asukasta/km?

SYVENNA YMMARRYSTA

166.

Koska pinta-alojen suhde on mittakaavan neli6 ja pinta-alojen suhde on

L iin mittakaavol -1
5 niin mittakaavojen suhde on 2"

Uusi mittakaava saadaan kertomalla alkuperdista mittakaavaa luvulla %

eli uusi mittakaava on
1 1 1 <1
J2 20000 /2.20000 28300°

Vastaus: 1:28 300
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167.

Tiimalasissa hiekan valumiseen kuluva aika on suoraan verrannollinen
tiimalasin ylaosassa olevan hiekan tilavuuteen. Lasketaan aluksi, kuinka
suuri osa hiekasta on valunut.

Merkitaan tdyden tiimalasin korkeutta Kirjaimella h ja tilavuutta
kirjaimella V. Tunnin jalkeen tiimalasin korkeus on 0,5h ja merkitaén sen
tilavuutta kirjaimella x. Taulukoidaan tehtavan tiedot.

Tilavuus Korkeus
Taysi tiimalasi \ h
Tiimalasi tunnin jalkeen X 0,5h

Tayden tiimalasin hiekka ja tunnin jalkeen tiimalasissa oleva hiekka ovat
yhdenmuotoisia kappaleita ja niiden korkeudet ovat vastinjanoja, joten

niiden tilavuuksien suhde on V_(_h ’
x 10,5h/ °

Ratkaistaan yhtéldsta tunnin jalkeen tiimalasissa olevan hiekan tilavuus x.

vV_(_hY
X \0,5h
v oo "
X 05h
v__ 1
x 0,125
Vg

X

8x=V |:8
_1
x_8V

1
8

eli 60 minuutissa hiekkaa on valunut

Tunnin jalkeen tiimalasissa on = alkuperaisesta hiekasta, joten tunnissa

!
8

Merkitéén kirjaimella t kuinka moneksi minuutiksi hiekkaa on tiimalasissa
alunperin.

alkuperdisestd maarasté.
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Saadaan yhtélo %

7 = .
8t—60 | -8
7t=480 |7
_ 480
t= 7

t =68,57...
t =69

t = 60 ja ratkaistaan siitd aika t.

Tiimalasissa on hiekkaa alun perin noin 69 minuutiksi, joten loppu hiekka
valuu tiimalasista 69 — 60 = 9 minuutissa.

Vastaus: 9 min

168.  Merkitédan alkuperéisen kappaleen tilavuutta kirjaimella V. Talldin
kasvaneen kappaleen tilavuus on 1,2V.

Yhdenmuotoisten kappaleiden tilavuuksien suhde on mittakaavan k
kuutio. Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan kappaleiden mittakaava k.

YA

K==
k®=12
k=312

k=1,062...

Yhdenmuotoisten kappaleiden pinta-alojen suhde on mittakaavan nelid,
joten pinta-alojen suhde on

Aasens _y2 _ (42 =1129... ~113

Aﬂlkuperainen

Tilavuuden kasvaessa 20 % pinta-ala kasvaa noin 1,13-kertaiseksi eli 13
%.

Vastaus: 13 %
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169.

Samasta aineesta tehtyjen kappaleiden tilavuus on suoraan verrannollinen
niiden massaan. Samasta aineesta tehtyjen yhdenmuotoisten kappaleiden
massojen suhde on mittakaavan kuutio.

Muodostetaan yhtald ja ratkaistaan mittakaava k.

@
=
Yhdenmuotoisten kappaleiden mittakaava on %

Kappaleiden maalaamiseen kuluva maali on suoraan verrannollinen

kappaleiden pinta-alaan. Yhdenmuotoisten kappaleiden pinta-ala on
mittakaavan nelio.

Merkitaddn pienemman kappaleen maalaamiseen kuluvaa maalin maaraa
Kirjaimella x. Muodostetaan yhtal® ja ratkaistaan maalaamiseen kuluva
maali X.

x=0,666...
X~0,67
Pienemmaén kappaleen maalaamiseen kuluu maalia noin 0,67 dl.

Vastaus: 0,67 dl
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Aloitusaukeamaan liittyvia tehtavia

1. Puolittamalla alkuperéisen ympyran séde saadaan uusi ympyré ja talldin
mittakaava on 1:2.

Pinta-alojen suhde on mittakaavan nelid.
Auienennbs (1)2 1

P —|2) =>=0,25=25%
Aalkuperainen 2 4

Pienennoksen pinta-ala on 25 % alkuperdisen ympyrén pinta-alasta.
Vastaus: 25 % alkuperdisen ympyrén pinta-alasta

2. Logon pinta-ala ohjelmassa on 10 cm - 15 cm = 150 cm?,
Muunnetaan pinta-alayksikot samoiksi 0,54 m? = 5400 cm?,
Muodostetaan verranto pinta-alojen suhteista ja ratkaistaan siité
mittakaava k.

&uurennos _ k2

Aalkuperéinen
5400 — k2
150
2_36
ko= 1
36
= (). [—
k=, 1
_6
k= 1

Mittakaavan mukaan suurennos on kuusinkertainen eli logoa pitaa
suurentaa 600% — 100 % = 500 %.

Vastaus: 500 %



