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HARJOITUSKOE

H1.  a) Suoran ympyrikartion korkeusjana, sidde ja sivujana rajoittavat
suorakulmaisen kolmion, jonka korkeus on 8 m ja hypotenuusa
1000 cm = 10 m.

Ratkaistaan ympyrékartion pohjaympyrén sédde suorakulmaisesta
kolmiosta Pythagoraan lauseen avulla.

r’+8 =10’
P =10> -8’
r* =100—-64
r’ =36
r=436
r=6

Sédde on 6 m.

Vastaus: r=6m
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b) Tdydennetdén kuvaan kaksi kulmaa liséa.

c)

Kulma £ ja 64° kulma ovat ristikulmina yhtd suuret, joten f = 64°.
Kolmion kulmien summa on 180°, joten y = 180° — 69° — 64° = 47°.

Kulmat y, 50° ja @ muodostavat yhdessé oikokulman, joten
a=180° —47°—50° = 83°.

Vastaus: a = 83°
Tummennettu nelikulmio on puolisuunnikas.

Sen pinta-ala on

27473 4 10 ,_
A=2E004,0= 24220

Pinta-ala on 20 m?.

Vastaus: 20 m?
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H2.  a) Merkitddn kolmion kulmat 2x, 7x ja 9x. Muodostetaan yhtild kolmion
kulmien summasta ja ratkaistaan siité tuntematon x.

2x+7x+9x =180
18x=180 ||:18
x=10

Kolmion kulmat ovat
2x=2-10°=20°
Tx=7-10°=70°
9x =9 -10°=90°.

Kolmion pienin kulma on 20°.
Vastaus: 20°

b) Mittakaava 1:1000 tarkoittaa, ettd 1 cm kartalla on 1000 cm luonnossa.
Siten 3,5 cm kartalla on luonnossa 3,5 - 1000 cm = 3 500 cm = 35 m.

3,5cm |

1000 )

(Tai verranto esim.

Vastaus: 35 m

¢) Kolmion pinta-ala on 4= % ,jossaa =3 m.

Muodostetaan yhtilo, josta ratkaistaan kolmion korkeus 4.
ah

5 =4
3h_an 1L
=30 |2
3h=60 |:3
h=20

Kolmion korkeus on 20 m.

Vastaus: 20 m
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H3.

Lasketaan ensin koko kuvion pinta-ala.

Koko kuvio koostuu nelidsté, jonka sivun pituus on 2, ja neljésté
puoliympyréstd, joiden sdde on 1.

Koko kuvion pinta-ala on siis

2 2
AMm=22+A”; —4+2n.

1

Keltaisten alueiden pinta-ala saadaan vahentdmalla koko kuvion pinta-
alasta keskiympyrén ala. Keskiympyrén halkaisija d on nelion lavistija.

-

Muodostetaan Pythagoraan lauseen avulla yhtél6 suorakulmaisesta
kolmiosta, jonka hypotenuusana on ympyrén halkaisija d ja kateetteina
nelion kaksi sivua. Ratkaistaan yhtélosta halkaisija d.

d*=2"+2°
d>=4+4
d>=8
d=*38
Ympyrén sidde » on puolet halkaisijasta, joten » = % .
2 2 2
Ympyrin pinta-ala on Aympys = T (%) =7 \/2§2 =7 —§ =2m.
1

Kysytty pinta-ala on Akoko — Aympyri =4 + 2n — 21 = 4.

Vastaus: 4
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H4.

HS.

a) Suorakulmion ldvistdjd jakaa suorakulmion kahteen yhtenevain
suorakulmaiseen kolmioon. Muodostetaan Pythagoraan lauseen avulla
yhtélo ja ratkaistaan siitd lavistija x.

x> =15,0% +28,7° - =
x=#)+15,0% + 28,7 .

x=1/1048,69
x=32,383...~32,4 u

Lyhin etdisyys on noin 32,4 m.
Vastaus: 32,4 m
b) Merkitddn kysyttya etdisyyttd kirjaimella x. Piirretdin mallikuva ja
ratkaistaan x suorakulmaisesta kolmiosta tangentin avulla.
tan2,5°=- |3,2
an?2, 32 I3,

x=3,2-tan2,5°
x=0,1397...~0,140 2 7

Lentokone nousee ylospdin noin 0,140 km = 140 m.
Vastaus: 140 m
a) Pinon paksuus on 1 000 000 - 0,1 mm = 100 000 mm = 100 m.

Vastaus: 100 m
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b) Paperipino on lierio, jonka pohjan mitat ovat
210 mm =21,0 cm = 0,21 m ja
297 mm = 29,7 cm = 0,297 m.
Lierion korkeus on 100 m.
Tilavuus on 0,21m - 0,297 m - 100 m = 6,237 m* =~ 6,2 m’.
Vastaus: 6,2 m®

¢) Tulosteiden tilavuus on 6,237 m® = 6237 dm”.

Massa m on tiheyden ja tilavuuden tulo, joten
m=p-V=12kg/dm’- 6237 dm’ =7 484,4 kg = 7 500 kg.

Vastaus: 7 500 kg
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He.

Piirretddn mallikuva ja muutetaan korkeus kilometreiksi 32 m = 0,032 km.

Kysytty etdisyys on sektorin kaaren b pituus. Kaaren pituuden
laskemiseksi selvitetddn ensin keskuskulma a suorakulmaisesta kolmiosta,
jonka hypotenuusana on laivan kannen etdisyys maapallon keskipisteesta
6370 km + 0,032 km = 6370,032 km.

Ratkaistaan kulma o kosinin avulla.

6370
COSU=6370.032
a=0181...°

Lasketaan kaaren b pituus.

po 0 5o _0I81.C

360° =360° -2m-6370 km = 20,191...km = 20 km

Vastaus: 20 km:n padhin
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H7.  Merkitién kuvaan tuntemattomia pituuksia kirjaimilla.
Kysytyt majakoiden korkeudet ovat a ja y.

Suorakulmaisista kolmioista saadaan yhtéloparit.

o_a
tan75 =%
O_ a
tan 60%=7-7150
ja
tan 60° = 2
X
o Y
tan30°=-"700

Ratkaistaan yhtdloparit symbolisen laskennan yhtdldparin
ratkaisutoiminnolla.

Ratkaisuiksi saadaan
a=323,205..., b =86,602..., x =50 ja y = 86,602...

Majakoiden korkeudet ovat siis a = 320 m ja y = 87 m.



Huippu 3 e Tehtavien ratkaisut ® Kustannusosakeyhti6 Otava e paivitetty 13.9.2016

s D

y
B 50° 60 607

b A 100 B

Etdisyys CD saadaan kuvaan punaisella piirretystd suorakulmaisesta
kolmiosta, jonka kateetit ovat a —y ja b + 100 + x ja hypotenuusa on
kysytty etdisyys CD =z.

Pythagoraan lauseen mukaan
z:\/(b+100+x)2 +(a-y)
=/(86,602...+ 100+ 50)* +(323,205...— 86,602...)°

=./111960,066...

=334,606... m
=~ 330 m.

Vastaus: Korkeudet ovat 320 m ja 87 m, CD = 330 m.
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HS.

Katkaistun pyramidin tilavuus voidaan méérittdéd laskemalla kuvitteellisen
katkaisemattoman pyramidin tilavuus ja vahentédmaélla siitd poisleikatun
osan tilavuus. Taydennetdin katkaistu pyramidi kokonaiseksi jatkamalla
pyramidin sérmié ja piirretdén mallikuva katkaisemattomasta pyramidista.

Ratkaistaan katkaisemattoman pyramidin korkeus /xoko tangentin avulla
suorakulmaisesta kolmiosta, jonka toisena kateettina on korkeus Aok, ja

3M _ 6,65 m.

b

toisena kateettina pohjanelion sivun puolikas

an53,5° = 2o .26, 65

26,65
Moo = 26,65-tan53,5°
Mo =36,015...

Katkaisemattoman pyramidin tilavuus olisi
Vo =5+(53,3 m)*+36,015... m =34 105,270... m”.

Kattotasanne on 24 metrin korkeudella, joten poisleikatun osan korkeus
on /pieni = 36,015... m —24 m=12,015... m.

Yhdenmuotoisten kappaleiden tilavuuksien suhde on mittakaavan kuutio.
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Ratkaistaan poisleikatun pyramidin tilavuus Vpieni yhtdlon avulla.

3
I/kako — ( hkoko )
I/pic:ni hpicni
34105,270... (36,015...)3

Ve 12,015...
34105,270... 36,015..°
Vs 12,015..
Ve +36,015..7 =34105,270....-12,015..°  [:36,015..°
Vi =1266,403...

Poisleikatun osan tilavuus on Vpieni = 1266,403... m’.
Temppelin tilavuus on Viemppeli = 13,4 m - 16,5 m - 6 m = 1326,6 m’.
Kukulkanin pyramidin tilavuus on
Vioko — Viieni + Viemppeli = 34 105,270... m* — 1266,274... m* + 1326,6 m’
=34165,59... m*
~ 34 000 m’.

Vastaus: 34 000 m’



