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KOKOAVIA TEHTAVIA

1. a) Kuvio on kolmio, jonka kanta on 3 ja korkeus 2 (pituusyksikkod).
Pinta-ala on

_3:2_
A==2=3.

Vastaus: 3

b) Kuvio on suunnikas, jonka kanta on 5 ja korkeus 4. Pinta-ala on
A=5-4=20.

Vastaus: 20

¢) Kuvio on puolisuunnikas, jonka yhdensuuntaiset sivut ovat 3 ja 5 ja
korkeus on 2. Pinta-ala on

_ 345 5 _
A——2 2=8.

Vastaus: 8



Huippu 3 e Tehtavien ratkaisut ® Kustannusosakeyhti6 Otava e paivitetty 13.9.2016

Merkitddn kulmat o = <« EDF ja f = <« GFH kuvaan.

Janat DE ja GH ovat yhdensuuntaiset, joten samankohtaiset kulmat a ja
< HGF ovat yhtd suuria. Siis o = <« EDF = 45°.

Kulma £ on kolmion GHF kulma, ja sen suuruus on
180° — 72° — 45° = 63°.

Vastaus: <« EDF =45°, < GFH = 63°.
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Sade Halkaisija Pinta-ala Tilavuus
Alussa r d=2r A= 4nr? 4
V= gnr
Lopussa 2r d=2-2r A= 4n(2r)? 4
— ddi? vV 2371(2r)3
=4 - 472
_4 2’y
3
= ?n 8r’
4 5
=8 - —mr
3

a) Kun sidde kaksinkertaistuu, niin halkaisija kaksinkertaistuu.

Vastaus: 2-kertaiseksi

b) Kun side kaksinkertaistuu, niin pinta-ala kasvaa 2% = 4-kertaiseksi.

Vastaus: 4-kertaiseksi

¢) Kun side kaksinkertaistuu, niin tilavuus kasvaa 2* = 8-kertaiseksi.

Vastaus: 8-kertaiseksi
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4. Neljakkéan lavistéjét puolittavat toisensa ja leikkaavat toisensa suorassa
kulmassa. Piirretdén mallikuva.

Neljakads koostuu neljastd yhtenevastd suorakulmaisesta kolmiosta, joiden

5cm 6 cm
2 2

kateetteina ovat lavistéjien puolikkaat =3 cm.

=2,5cm ja

3cm-2,5 cm
2
Neljikkiin pinta-ala on 4 - 3,75 cm” = 15 cm?.

Yhden kolmion pinta-ala on =3,75 cm’.

Vastaus: 15 cm?

5. Koska 6ljylautta on joka kohdasta yhti korkea, se on lierio.
Lierion tilavuus on
V'= Aponja - h, joten dljylautan tilavuus on

V'=2,0 km?- 0,001 mm =2 000 000 m? - 0,000 001 m =2 m’.

Vastaus: 2 m®
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a) Viite: Kaikki suorakulmiot ovat suunnikkaita.

Suorakulmion vastakkaiset sivut ovat yhdensuuntaiset, joten
suorakulmio on suunnikas.

Vastaus: tosi.

b) Viite: Kaikki tasasivuiset kolmiot ovat tasakylkisia.

¢)

Tasakylkisessd kolmiossa on kaksi yhté pitkdi sivua, tasasivuisessa
kolmiossa niitd on kolme, joten tasasivuiset kolmiot ovat myds
tasakylkisié.

Vastaus: tosi.

Viite: Kaikki suorakulmaiset sdrmiét ovat kuutioita.
Suorakulmaisessa sarmiossa pituus, leveys ja korkeus voivat olla
eripituiset. Kuutiossa kaikki sivut ovat yhté pitkié, joten kaikki

suorakulmaiset sdrmiot eivét ole kuutioita.

Vastaus: epéatosi.

d) Viite: Kaikki pyramidit ovat nelidpohjaisia.

On olemassa my0s esim. kolmiopohjaisia pyramideja, joten kaikki
pyramidit eivét ole nelidpohjaisia.

Vastaus: epétosi.
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Kaikilla kappaleilla on sama korkeus 4 cm, joten voidaan tarkastella esim.
niiden pohjia.

Kappaleiden II ja III pohjaympyrdiden halkaisijat ovat 4 cm ja kappaleen
IV halkaisija on 4 cm. Siis mika tahansa kappaleista II - [V mahtuu
kappaleen I sisdén, joten kappale I on tilavuudeltaan suurin.

Vastaavasti kumpi tahansa kappaleista II ja IV mahtuu kappaleen 111
sisddn, joten kappale III on tilavuudeltaan toiseksi suurin.

Kappaleiden II ja IV tilavuuksien suuruusjirjestys voidaan maérittaa
laskemalla.

Kappale II on suora ympyrékartio, ja sen tilavuus on kuutiosenttimetreiné

Vi :%n-22-4:%n.

Kappale IV on pallo, ja sen tilavuus on kuutiosenttimetreiné

Vv zén-f:%n.

Koska 32 > 16, Viv > V.
Kappale II on siis tilavuudeltaan pienin.

Vastaus: 11, IV, Il ja I
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APUVALINEET SALLITTU

8. Yhdenmuotoisten kuvioiden vastinkulmat ovat yhté suuria, joten
a=18°+27°=45°.

Taulukoidaan sivuja ja vastinsivuja.

Pienempi 2,0 cm 4,5 cm y
nelikulmio

Suurempi 3,0 cm X 13,4 cm
nelikulmio

Muodostetaan nédiden tietojen avulla verrannot ja ratkaistaan x ja y niisté.

2,0 4,5

3,00 x

2,0x=3,0-4,5 |:2,0
x=6,75=6,8

2,0 y

3,0 134

3,0y=2,0-13,4 |3
y=8,933...~8,9

Vastaus: x =~ 6,8 cm, y = 8,9 cm ja a = 45°

9. a) Kokonaispinta-alaan 4 kuuluu pohjan pinta-ala 4., = 1/ ja vaipan
pinta-ala A,uippa = Trs.

A= Apotja + Avaippa = T + TS
=7m-(9,2 cm)2 +7-9,2cm- 28,6 cm=1092,520...cm>~ 1 100 cm?.

Vastaus: 1 100 cm?
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b) Sarmidn tahkojen kokonaispinta-alan laskemiseksi selvitetédén pohjan
mitat.

Pohja on kuvan mukaan nelid, jonka sivun pituus on v25 m* = 5 m.
Sarmion sivutahkoina on neljd samanlaista suorakulmiota, joista
jokaisen pinta-ala on 5 m - 6 m = 30 m®.

Kokonaispinta-ala on
A=2" Apohja + Avaippa =2 - 25 m* + 4 - 30 m* = 170 m’.

Vastaus: 170 m?

¢) Ympyrilierion pohjaympyrén halkaisija on 1000 cm = 10 m, joten séde
on 10m _ o
7 .

Korkeus on # = 12 m, joten kokonaispinta-ala on

A=2- Apohja+Avaippa
=2 -’ + 2nrh
=2-7m-Sm)P+2-1-5m-12m
=534,070... m*
~ 500 m?

Vastaus: 500 m?
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10. a) Piirretddn mallikuva.

Kun kivi upotetaan veteen, se syrjayttié lieridossi vettd oman
tilavuutensa verran. Kiven syrjayttdma vesi muodostaa alkuperdisen
lieridssé olevan veden péélle lierion muotoisen vesipatsaan eli
"kappaleen", jonka korkeus on 2,0 cm ja pohja sama kuin
alkuperdisessa lieriossa.

: .. 10
Pohjan sidde on siis % =5cm.

Kiven, tilavuus on
V=mn-(5cm)’-2cm=157,079...cm’ = 160 cm’.

Vastaus: 160 cm®
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b) Taulukoidaan tiedot

Lavistdja Pinta-alat
Iso 65 Aiso
Pieni 60 Apieni

Lavistdjien pituuksien suhde 60:65 on mittakaava.
Pinta-alojen suhde on mittakaavan nelid. Muodostetaan siitd verranto,

josta ratkaistaan suhde A .
pieni
A _ ( 65 )2
Apieni 60
Ao 11736

Suuremman kuvaruudun pinta-ala on 1,1736...-kertainen

eli sen pinta-ala on noin 117 % pienemmén kuvaruudun pinta-alasta.
Se on siis 17 % suurempi kuin pienempi kuvaruutu.

Vastaus: 17 %
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11. Piirretddn mallikuva.

(-50, 50)

0 &
-100 -50 0 50 100 150

Kortteli on epasddnnollinen nelikulmio. Sen pinta-ala voidaan laskea
kehystédmalld nelikulmio suorakulmiolla, joka kulkee kaikkien
nelikulmion kérkien kautta ja jonka sivut ovat koordinaattiakselien

suuntaiset.
/
(-100, 300) {0, 300) (100, 300)
250
(-1097200)
200
(100, 150)
150
100
(-100, 5Q) (100, 50)
(-50, 50)
0 =
100 -&n n 5N 100 180

Kysytyn nelikulmion pinta-ala saadaan, kun suorakulmion pinta-alasta
viahennetddn nurkissa olevien neljan suorakulmaisen kolmion pinta-alat.

= 200.250 (39:150 , 150-100 , 100150 , 100-100
2 2 2 2

A=50000— (3 750 + 7 500 + 7 500 + 5 000)

A=50000—23 750

A=26250
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12.

Koska koordinaatiston yksikko on metri, on pinta-ala laskettu
nelidmetreina.

26 250 m* =262,5 a= 2,625 ha= 2,6 ha.
Korttelin pinta-ala on noin 2,6 ha.
Vastaus: 2,6 ha

Kullan tilavuus saadaan, kun vihennetddn kullatun pallon tilavuudesta
kultaamattoman pallon tilavuus. Lasketaan tilavuudet.

Kultaamaton pallo:
1,00 cm
2

Kultaamattoman pallon séde on =0,5 cm =5 mm.

Kultaamattoman pallon tilavuus on
v = %W(S mm)’ = 523,598... mm’.

kultaamaton

Kullattu pallo:
Kullatun pallon sédde on 5 mm + 1,0 mm = 6 mm.

Kullatun pallon tilavuus on
V.. o= %n (6 mm)’ = 904,778... mn’.

kullattu

V = Viultatte — Viultaamaton
=904,778... mm’ — 523,598... mm®

=381,179... mm’ = 380 mm’

Vastaus: 380 mm’®
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13. a) Kaltevuuskulma on pienin mahdollinen silloin, kun naula on juuri ja

juuri kokonaan lautojen sisdlld. Piirretddn mallikuva.

[ |
4 14 mm
28 mm 30 mm

1 a

Suorakulmaisen kolmion toinen kateetti on 14 mm + 14 mm = 28 mm
ja hypotenuusa on 30 mm.

Ratkaistaan kaltevuuskulma a suorakulmaisesta kolmiosta kosinin

avulla.
_28
cosa= 30
a=21,039...°

Vastaus on pyoristettava ylospdin, ettei naula mene lautojen léapi.
Pienin mahdollinen kaltevuuskulma on siis 22°.

Vastaus: 22°
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b) Kaltevuuskulma on suurin mahdollinen silloin, kun naula juuri ja juuri
yltdd alempaan lautaan 8 millimetrin syvyydelle. Piirretddan mallikuva.

+ 14mm —+

8 mm>/

30 mm

Suorakulmaisen kolmion toinen kateetti on 14 mm + & mm = 22 mm
ja hypotenuusa on 30 mm.

Ratkaistaan kaltevuuskulma a suorakulmaisesta kolmiosta kosinin
avulla.

=22
cosa = 30
o=42,833...°

Vastaus on pydristettdva alaspiin, jotta naula varmasti yltiisi tarpeeksi
syville. Suurin mahdollinen kaltevuuskulma on siis 42°.

Vastaus: 42°
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14.

Merkitéén kartion pohjan sidetté kirjaimella ». Kartion korkeus on sama
kun pohjan side, joten myos kartion korkeus /4 on r.

Pohjan pinta-ala on 4ponja = 77 ja vaipan pinta-ala Ayaippa = 77's, jOSsa s on
kartion sivujana. Kokonaispinta-ala on ndiden alojen summa n7* + mrs .

Koska kokonaispinta-ala tunnetaan, voidaan selvittda kartion side 7, jos
saadaan muodostettua kokonaispinta-alalle lauseke, jossa ei esiinny muita
muuttujia kuin ». T4td varten on ratkaistava kartion sivujanan pituus s
sédteen r lausekkeena.

Muodostetaan Pythagoraan lauseen avulla yhtilo ja ratkaistaan siitd
sivujana s.

sP=rt 477
st =27
s = (:E)\/?
=B
s=VIr
Kartion kokonaispinta-alan avulla saadaan yhtilo, josta ratkaistaan sade 7.
Apohja + Avaippa = Apio

w4+ mrs =1
wl+mrN2 =1
w? +2m? =1
3,141..77 +4,442..° =1
7,584..r" =1 |:7,584...
r=0,131...
r=+/0,131...

r=0,363...
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Kartion pohjan sdde on = 0,363...m.

Kartion tilavuus on

% =%nr2 h =%nr2 o =%nr3 :%;:-(0,363... m)’ =0,050134...m°

=50,134... dm* = 50,134... 1= 50,1 1.

Vastaus: 50,1 litraa



