Huippu 5 ® Tehtdvien ratkaisut e Kustannusosakeyhti6 Otava ¢ pdivitetty 10.8.2017

KOKOAVIA TEHTAVIA

1. Ensimmaéisessé vaiheessa on 2 vaihtoehtoa, toisessa vaiheessa 3 ja
viimeisessd vaiheessa 2 vaihtoehtoa. Vaihtoehtojen mééra on
tuloperiaatteen mukaan 2 - 3 - 2 =12,

Kolmen ruokalajin kokonaisuuksia on 12.
Vastaus: 12 kokonaisuutta
2. Jarjestetddn poikasmadrit suuruusjirjestykseen:
1,1,2,2,3,3,5,5,6,6,6,7,7
Huomataan, ettd lukuméirad 6 on eniten, joten moodi Mo = 6.

Jarjestetyn aineiston keskimmaiinen arvo on 5, joten mediaani Md = 5.

Vastaus: Mo=6, Md =5
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Piirroksessa havainnollistetaan sitd, miten vastaukset luetaan kuvaajasta.
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a) Mediaani-ikd on ikd, jota nuorempia ja vanhempia on puolet
palomichisti. Etsitddn y-akselilta arvo 50 % ja huomataan, etté sitd
vastaava x-akselin arvo on noin 43 vuotta.

Vastaus: n. 43 vuotta

b) Kuvaajasta ndhdééin, ettd 25 % palomiehisté oli nuorempia kuin
35 vuotta. Alakvartiili oli siis 35 vuotta.

Vastaus: n. 35 vuotta

¢) Kuvaajasta ndhddin, ettd 75 % palomichisti oli vanhempia kuin
50 vuotta. Alakvartiili oli siis 50 vuotta.

Vastaus: n. 50 vuotta

d) Katsotaan kuvaajalta miké y-akselin arvo vastaa x-akselin arvoa
30 vuotta. Prosenttiluku on noin 10.

Vastaus: n. 10 %
e) 50 vuotta on ylékvartiili-ikd, joten 50 vuotta tdyttineitd oli 25 %.

Vastaus: n. 25 %
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Kysytty todennékdisyys voidaan laskea geometrisena todenndkoisyytena.
Kéytetddin geometrisena mittana pituutta. Koko putken pituus on 32 m ja
suotuisan osan pituus on 32 m —4 m =28 m.

Kysytty todennékdisyys on

, _ 28" _7_ N
P(tukos ei ole varaston alla) = 3 T3° 0,875~ 0,88.

Todenndkoisyys sille, ettd tukos ei ole varaston alla, on 0,88.

Vastaus: %: 0,88
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a) Tutkitaan vaihtoehdot I-VII yksi kerrallaan.

Tapahtumassa I kuutosia voi olla enemmaénkin, koska muista heitoista
ei tiedetd. Ehto ei siis valttamatta tayty.

Tapahtumassa Il saadaan 2 kuutosta, joten ehto ei tiyty.

Tapahtumassa I1I saadaan yksi kuutonen ja muilla kerroilla ei saada
kuutosta, joten ehto tiyttyy varmasti.

Tapahtumassa I'V kuutosia voi olla enemmaén kuin yksi, joten ehto ei
valttamatta tayty.

Tapahtumassa V kuutosia ei valttdmaittd saada yhtédén, joten ehto ei
valttamatta tayty.

Tapahtumassa VI ei saada kuutosia, joten ehto ei tayty.

Tapahtumassa VII kuutosia saadaan kaksi, joten ehto ei tiyty.

Vastaus: III

b) Tutkitaan tapahtumat I-VII yksi kerrallaan.

Tapahtumassa I saadaan ensin kuutonen ja ehka vield lisdd kuutosia,
joten ehto tayttyy varmasti.

Tapahtumassa Il saadaan 2 kuutosta, joten ehto tdyttyy varmasti.

Tapahtumassa I1I saadaan aluksi yksi kuutonen, joten ehto tdyttyy
varmasti.

Tapahtumassa I'V kuutosia saadaan véhintdédn yksi, joten ehto tayttyy
varmasti.

Tapahtumassa V kuutosia ei valttimaétta saada yhtddn, joten ehto ei
vélttamatta tayty.

Tapahtumassa VI ei saada kuutosia, joten ehto ei tayty.
Tapahtumassa VII kuutosia saadaan kaksi, joten ehto tayttyy varmasti.

Vastaus: [, II, IIL, IV ja VII
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6.

a) Opiskelijoita oli yhteenséd 120. Kuvan mukaan 3 opiskelijaa valitsi

kaikkien aineiden syventévid kursseja, joten kysytty todennédkdisyys on

P(opiskelee kaikkien aineiden syventivid kursseja)

_3°%_1_
120 40_0’025‘

Satunnainen opiskelija opiskelee kaikkien aineiden syventivia kursseja

todenndkdisyydella 4—10 =0,025.

1
:—=10,02
Vastaus 0 0,025

b) Fysiikan opiskelijoita oli 25. Heisti 3 opiskeli kaikkien muidenkin

¢)

aineiden syventévié kursseja, joten kysytty todennikoisyys on

P(fysiikkaa opiskeleva opiskelee kaikkien muidenkin aineiden

syventdvid kursseja) = % =0,12.

Fysiikkaa opiskeleva opiskelee myos kaikkien muiden aineiden

syventdvid kursseja todennédkoisyydelld 215= 0,12.

Vastaus: i= 0,12
25

Kuvan mukaan matematiikan ja fysiikan syventdvid kursseja oli
valinnut 10 + 10 + 2 + 3 = 25 opiskelijaa, ja heistd 10 ei ollut valinnut
biologiaa eikd kemiaa. Kysytty todennidkdisyys on siis

P(matematiikan ja fysiikan syventédvid kursseja opiskeleva ei opiskele

o L 10 2
biologiaa eikéd kemiaa) = 2% “5° 0,4.

Todenndkoisyys sille, ettd matematiikan ja fysiikan syventévid kursseja

opiskeleva ei opiskele biologiaa eikéd kemiaa, on %= 0,4.

Vastaus: %= 0,4
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7.

Taulukoidaan tiedot.

Sinisilméisia | Ruskeasilmaisia | Yhteensa
16-vuotias 12 10 22
17-vuotias 4 8 12
Yhteensi 16 18 34

a) Ryhmaissé on 34 henkil64, joista 4 on 17-vuotiaita sinisilmiisia.
Kysytty todennékdisyys on
P(valittu henkild on 17-vuotias sinisilméinen)
_4%_ 2 -
=34 “17° 0,117...~0,12.
Ryhmaéstd umpimdhkain valittu henkild on 17-vuotias sinisilméinen
todenniikdisyydell % ~0,12.

L2
Vastaus: 7 0,12

b) Ryhmassa oli 18 ruskeasilmadistd, joista 8 oli 17-vuotiaita. Kysytty
todennékdisyys on

P(valittu ruskeasilmiinen on 17-vuotias)
8¢ _4
13 9 0, 0,

Ryhmaéstd umpiméhkain valittu ruskeasilméinen on 17-vuotias

todenndkdisyydella gz 0,44.

Vastaus: %z 0,44
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APUVALINEET SALLITTU

8.

Parittomia numeroita ovat 1, 3, 5, 7 ja 9. Ensimméinen numero voi olla
mika tahansa niist4, joten sille on 5 vaihtoehtoa.

Koska mikéddn numero ei esiinny kuin kerran, niin toinen numero ei voi
olla sama kuin ensimmainen, joten toiselle numerolle on 4 vaihtoehtoa.
Vastaavasti kolmannelle numerolle on 3 vaihtoehtoa ja neljannelle
numerolle 2 vaihtoehtoa.

Tuloperiaatteen mukaan erilaisia tunnuslukuvaihtoehtoja on
5-4-3-2=120.

Jere joutuu arvaamaan 120:n eri tunnusluvun joukosta.

Vastaus: 120:n eri tunnusluvun
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9. a) Piirretddn pylvéskaavio sopivalla ohjelmalla.
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m sademaara (mmj)
W rypsin ja rapsin sato (miljkg)

b) Madritetdédn keskiarvot ja keskihajonnat sopivalla ohjelmalla.

KeskiavoX [631.125 ||
KeskiarvoY | 102.1 Y: Sarake B
Sx 76.3028
Sy 31.4815
r 0.5161 °
0 0.5441
Sxx 87331.75
| VarianssiY | 14866.28 |
Sxy -18596.6
R? 0.2664
ISSE ]10906.2...
550 600 650 700 750
X: Sarake A
Regressiomalli
Lineaarinen - y=—0212 +236.49
Tarkka arvo: x= 631 y= 102.1266

Sademadirédn keskiarvo on ¥ =~ 631 mm ja keskihajonta s = 76,3 mm.

Rypsi- ja rapsisadon keskiarvo on X~ 102 miljoonaa kilogrammaa ja
keskihajonta s ~ 31,5 miljoonaa kilogrammaa.

Vastaus: sademddrd: x =~ 631 mm, s = 76,3 mm; sato:
X~ 102 milj. kg, s = 31,5 milj. kg
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¢) Sademaiirin ja sadon vélinen korrelaatiokerroin ja selitysaste ovat b-
kohdan perusteella » = —0,52 ja r* = 0,27. Korrelaatio on kohtalainen
negatiivinen eli sademédirin kasvaessa sato vihenee. Sademééri
selittdd noin 27 % rypsi- ja rapsisadon vaihtelusta.

Vastaus: r ~ —0,52; * =~ 0,27. Korrelaatio on kohtalainen negatiivinen

eli sademéirin kasvaessa sato vihenee. Sademaira selittdd noin 27 %
satomaardn vaihtelusta.

d) Sademaiirin ja sadon riippuvuutta kuvaavan regressiosuoran yhtilo on
b-kohdan perusteella y = —0,21x + 236,49.

Vastaus: y = —0,21x + 236,49

e) Arvio rypsi- ja rapsisadosta saadaan sijoittamalla regressiosuoran
yhtél66n sademiirédn keskiarvo ¥ = 631,125.

Y: C2:C17

550 « 600 650 700 °7%50 —
] X: B2:B17
y = —0.2129420285 = + 236.4930377555

Tarkka arvo: x= 631.125 y= 102.1

Ohjelma antaa rypsi- ja rapsisadon suuruudeksi
102,1 milj. kg = 102 milj. kg.

Vastaus: 102 milj.kg
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10.

11.

a) Lasketaan kuinka monella tavalla kuuden koria voidaan valita 10

heiton joukosta. (10) =210, joten kysyttyjé sarjoja on 210.

6

Erilaisia 10 heiton sarjoja, joissa Jaajo saa tasan 6 koria, on 210.
Vastaus: 210 sarjaa

b) Todennikoisyys, ettd pallo menee koriin on 0,7, joten todennékdisyys,
ettd pallo ei mene koriin on 1 — 0,7 =0,3.
Ensimmaéiinen menee koriin todenndkdisyydelld 0,7, samoin toinen jne.

Kertolaskuséénnon perusteella

P(6 ensimmdisté koriin ja loput 4 ohi)
=0,7-0,7-0,7-0,7-0,7-0,7-0,3-0,3-0,3-0,3
=0,7°-0,3*

=0,000952...

=0,0952... %

=~ 0,095 %

Todenndkoisyys sille, ettd 10 heiton sarjassa 6 ensimmadista heittoa
menee koriin ja loput 4 ohi, on 0,095 %.

Vastaus: 0,095 %

Kattelyssd muodostuu pari eli kahden henkilon joukko, joten kun juhlissa
n

on n vierasta, kittelyiden maara on (2

). Muodostetaan yhtalo ja

ratkaistaan siité n.

(g) =276

Sopivalla ohjelmalla yhtdlon ratkaisuksi saadaan n = 24.
Vieraita oli siis 24.

Vastaus: 24 vierasta
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12.

13.

a) Videossa https://vimeo.com/228962982/ab57¢28031 nidytetddn, miten
tehtéivd voidaan ratkaista taulukkolaskentaohjelmalla.

Vastaus: Mo = 11 min ja Mo = 15 min, Md = 11 min, x~= 10,5 min,
s~ 5,3 min.

b) Videossa https://vimeo.com/228962982/ab57c28031 néytetidn, miten
tehtiva voidaan ratkaista sopivalla ohjelmalla.

Vastaus:

Jonotusaika (min) | f &0
0,5-5,5 11 50
5,5—10,5 13
10,5—155 16 @
15,5 20,5 10 2

sf

20

10

05 55 105 155 205

jonotusaika (min)

Puhelin ei joudu korjattavaksi, jos kaikki 150 osaa pysyvit ehjina.
Todenndkoisyys, ettd yksittdinen osa pysyy ehjdnd on

100 % — 1 % =99 %.

Lasketaan todenndkoisyys sille, etté kaikki osat pysyvét ehjina.

P(puhelimen kaikki 150 osaa pysyvit ehjind)

— 0,99150

=0,221...

~0,22

Todennékdisyys sille, ettd ainakin yksi osa rikkoontuu, on

P(ainakin yksi osa rikkoutuu)

=1 — P(kaikki osat pysyvit ehjind)
=1-0,221...

=0,778...

~0,78

=78 %.

Vastaus: Todenndkoisyys, ettd ainakin 1 osa rikkoutuu, on noin 78 %.
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14. a) Lasketaan todennékdisyys sille, ettd toinen osapuoli on syntynyt
tammikuussa ja toinen kesékuussa.

P(toinen tammikuussa ja toinen kesidkuussa)
= P(1. tammikuussa ja 2. kesdkuussa, tai 1. kesékuussa ja 2.
tammikuussa)
= P(1. tammikuussa) - P(2. kesdkuussa)
+ P(1. kesdkuussa) - P(2. tammikuussa)

L1 11
"R 12121
_ 1

72

~0.0138.
~0,014

Toinen osapuoli on syntynyt tammikuussa ja toinen kesdkuussa
todennékdisyydelld 0,014.

Vastaus: iz 0,014
72

b) Jos molemmat ovat syntyneet samassa kuussa, voi ensimmadinen olla
syntynyt missd kuussa tahansa, ja toisen pitdd olla syntynyt samassa
kuussa.

P(molemmat samassa kuussa)

= P(toinen samassa kuussa kuin ensimmaéinen)
_ 1

12

=0,0833...

~ 0,083

Molemmat ovat syntyneet samassa kuussa todenndkoisyydelld 0,083.

1
Vastaus: — = 0,083
astaus =0
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¢) Jos pari on syntynyt perdkkédisind kuukausina, ensimmadinen voi olla
syntynyt missé kuussa tahansa, ja toisen pitéd olla syntynyt joko
edellisend tai seuraavana kuukautena.

P(perikkaisind kuukausissa)
= P(toinen edelliseni tai seuraavana kuin ensimmaéinen)

66...

1

Il
==

Syntymipéivit ovat perdkkaisind kuukausina todennékdisyydelld 0,17.

Vastaus: %z 0,17



