Huippu 5 * Tehtavien ratkaisut ® Kustannusosakeyhti6 Otava e paivitetty 10.8.2017

HARJOITUSKOE

H1. a) Téydennetdén taulukko.

Tulos | f sf f% sf %
04 5 5 5 (5 95 0 25 %
20 4 ’
5-9 8| 5+8=13 8(4 2 25% +40% =65%
— ===40%
20 5
10-14 | 4 | 13+4=17 4(4 1 65% +20%=85%
— =—=20%
20 5
15-19 | 2 | 17+2=19 2(2 1 85% +10%=95%
= =—=10%
20 10
2024 11| 19+1=20 1 100 %
—=5%
20
Vastaus:
Tulos f sf 1% sf'%
04 5 5 25 % 25 %
5-9 8 13 40 % 65 %
10-14 4 17 20 % 85 %
15-19 2 19 10 % 95 %
20-24 1 20 5% 100 %

b) Alle 10 leukaa vetidneet kuuluvat kahteen ensimmaéiseen luokkaan,
joiden osuus ndhddan luokan 5-9 suhteellisen summafrekvenssin
arvosta 65 %.

Vastaus: 65 %
¢) Ainakin 5 mutta alle 20 leukaa vetidneet kuuluvat toiseen, kolmanteen
ja neljanteen luokkaan, joiden yhteenlasketut suhteelliset frekvenssit

ovat 40 % + 20 % + 10 % =70 %.

Vastaus: 70 %
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H2.

a)

Elokuvia on yhteensd 2 + 3 = 5. Ensimmadiselle elokuvalle on 5
vaihtoehtoa, toiselle 4 ja niin edelleen. Tuloperiaatteen mukaan
jarjestysten mddraon 5-4-3-2-1=120.

Ira voi katsoa elokuvat 120:ssi eri jérjestyksessa.

Vastaus: 120 jarjestyksessd

b) Jos komediat katsotaan ensin, ensimmaiselle elokuvalle on 2

vaihtoehtoa ja toiselle 1. Kolmas elokuva on jannityselokuva, ja sille
on 3 vaihtoehtoa. Neljdnnelle on 2 ja viimeiselle 1 vaihtoehto.
Tuloperiaatteen mukaan jérjestysten méddrdon2-1-3-2-1=12.

Ira voi katsoa elokuvat 12:ssi eri jarjestyksessa.

Vastaus: 12 jirjestyksessé

Ensimmadiselle elokuvalle on 5 vaihtoehtoa ja toiselle 4. Kahden
elokuvan jonojen méira on siis 5 - 4 = 20. Kaksi elokuvaa voivat
kuitenkin olla kummassa tahansa jarjestyksessd, joten kahden elokuvan

jonojen maérdssd on laskettu jokainen elokuvapari kahteen kertaan.

Elokuvapareja on siis % =10.

Ira voi valita elokuvat 10:114 er1 tavalla.

Vastaus: 10 tavalla
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H3.

Jérjestetddn aineistot suuruusjarjestykseen.
A 0,0,1,1,1,1,2,2,2,3,4

B 1,1,2,2,2,4,4,4,5,6

C 1,1,2,2,2,3,4,5

.2
2

2

Aineiston A moodi on Mo = 1, joten aineisto A ja tunnusluku II kuuluvat
yhteen.

Aineiston B mediaani on lukujen 2 ja 4 keskiarvo eli Md = % =3.

Siis aineisto B ja tunnusluku III kuuluvat yhteen.

1+1+42+2+2+3+4+5_20“ _5
8 8 2
joten aineisto C ja tunnusluku I kuuluvat yhteen.

Aineiston C keskiarvo on x = =2,5,

Vastaus: A: II, B: Il ja C: 1
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H4.

T . . . 1 )
a) Todennidkdisyys, ettd ensimmaéinen lapsi on poika, on =, samoin

2
todenndkdisyys sille ettd toinen lapsi on poika ja todenndkoisyys sille,
ettd kolmas lapsi on poika. Kysytty todennikoisyys on
kertolaskusdédnnon mukaan

3 3
P(kaikki kolme ovat poikia ) = (%) - ;—3 - % =0,125.

Todennidkdoisyys sille, ettd kaikki lapset ovat poikia, on % =0,125.

Vastaus: % =0,125

b) Komplementtisidnnon mukaan todennikdisyys sille, ettd perheessi

on ainakin yksi tyttolapsi, on

P(ainakin 1 tyttd)
=1 — P(ei yhtdin tyttod)
=1 — P(kaikki kolme ovat poikia)
11
8

Todenndkoisyys sille, ettid perheessé on ainakin yksi tyttdlapsi,

7_
on g 0,875.

Vastaus: %: 0,875
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¢) Perheessi on tdsmilleen kaksi tyttdlasta, jos tytt6jd ovat vain kaksi
ensimmaistd, vain ensimmaéinen ja kolmas tai vain toinen ja kolmas.
Merkitddn 7 = "tyttd” ja P = "poika”. Talldin suotuisat tapahtumat ovat
TTP, TPT JA PTT.

Kysytty todennikoisyys on yhteenlaskuséénnon ja kertolaskusddnnon
mukaan

P(tdsmilleen 2 tyttdd)

= P(TTP) + P(TPT) + P(PTT)

= P(1. on tyttd) - P(2. on tyttd) - P(3. on poika)
+ P(1. on tyttd) - P(3. on tyttd) - P(2. on poika)
+ P(2. on tyttd) - P(3. on tyttd) - P(2. on poika)

I I I
[ 00— o

Il
[=JS
W
=
W

Todenndkoisyys sille, ettd perheesséd on tdsmélleen kaksi tyttolasta,

3
==0,375.
on8 ,37

Vastaus: %: 0,375
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Lasketaan kunkin henkilon todenndkoisyys saada lyhyt tikku.
P(Ada saa lyhyen tikun) = %

Elin saa lyhyen tikun, jos Ada vetdi ensin jonkin kolmesta pitkasta tikusta
ja sen jilkeen Elin vetid kolmesta jiljelld olevasta tikusta ainoan lyhyen.

P(Elin saa lyhyen tikun)

= P(Ada saa pitkén ja Elin lyhyen tikun)

= P(Ada saa pitkdn ) - P(Elin saa lyhyen)
1 ,3/ 1

1,8/

4
1
4
Joona saa lyhyen tikun, jos Ada vetda ensin jonkin kolmesta pitkésti
tikusta, ja sen jdlkeen Elin kolmesta jdljelld olevasta tikusta

jommankumman pitkén, ja sen jilkeen Joona vetdd kahdesta jiljelld
olevasta tikusta ainoan lyhyen.

P(Joona saa lyhyen tikun)
= P(Ada ja Elin saavat pitkén ja Joona lyhyen tikun)
= P(Ada saa pitkén)- P(Elin saa pitkdn)- P(Joona saa lyhyen)
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Kasper saa lyhyen tikun, jos Ada vetéé ensin jonkin kolmesta pitkasti
tikusta, ja sen jédlkeen Elin kolmesta jéljelld olevasta tikusta
jommankumman pitkén, ja sen jalkeen Joona vetdd kahdesta jaljella

olevasta tikusta ainoan pitkén, ja sen jdlkeen Kasper vetdi jéljelld olevan
tikun.

P(Kasper saa lyhyen tikun)
= P(kolme muuta saavat pitkdn ja Kasper lyhyen)
= P(Ada saa pitkén)- P(Elin saa pitkédn)

- P(Joona saa pitkén)- P(Kasper saa lyhyen)

Vastaus: Kaikilla on yhti suuri todennékdisyys.
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H6.  a) Kopioidaan luvut sopivaan ohjelmaan ja analysoidaan aineisto.

Tuomarin A antamien arvosanojen KeskiarvoX | 7.4285714286
keskihajonta on 7,428... ~ 7,4 ja KeskiarvoY |6.5714285714
tuomarin B antamien arvosanojen Sx 1.511857892
keskihajonta 6,571... = 6,6. Sy 1.133893419
r 0.9027777778
Vastaus: A:s=~7,4jaB:s=6,6 P 0.9337145191
Sxx 13.7142857143
VarianssiY |7.7142857143
Sxy 9.2857142857

b) Suoran yhtélo saadaan ohjelman avulla.

Y: B1:B7

X AT:AT

y = 0.6770833333 = + 1.5416666667

Ohjelma antaa suoran yhtéloksi y = 0,6770...x + 1,5416...
ja korrelaatiokertoimeksi » = 0,902... = 0,90.

Vastaus: y = 0,68x + 1,54; » = 0,90
¢) Médritetddn tuomarin B luultavasti antama arvosana ohjelman avulla.

y = 0.6770833333 z + 1.5416666667
Tarkka arvo: x = 10| y= 83125

Kun tuomari A antaa arvosanan 10, antaa tuomari B mallin mukaan
arvosanan 8,3125 = 8.

Vastaus: arvosanan 8
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H7. a) P(varusmies sairastuu) = 30 %00 =0,000166...~0,00017 =0,017 %

Satunnainen varusmies sairastuu aivokalvontulehdukseen
todenndkdisyydelld 0,017 %.

Vastaus: 0,017 %

b) P(muu kuin varusmies sairastuu)
_ 50-5
5500 000 —30 000
__ 45

5470 000

=0,000 008 226...

Lasketaan, kuinka moninkertainen varusmiesten sairastumisriski on
tdhén verrattuna
0,000166...

0.000008226... 2239

Varusmiehen sairastumisriski on muuhun viest6on ndhden
20,259... = 20-kertainen.

Vastaus: n. 20-kertainen



Huippu 5 * Tehtavien ratkaisut ® Kustannusosakeyhti6 Otava e paivitetty 10.8.2017

HS.

Kyseesséd on geometrinen todennékdisyys, jossa mittana on tilavuus. Piste
on ldhempéna pallon pintaa kuin sen keskipistettd, jos piste ei ole pallon
sisélld olevan samankeskisen pienemmén pallon sisélld.

Merkitédén pienemmén pallon sddettd kirjaimella a. Téll6in ison pallon
sdde on 2a.

koko tila
2a

Koko pallon tilavuus on

4m-(2a)’ _4n-2°d’ _4n-84° _32na’
3 3 3 3

Sisélla olevan pienemmén pallon
4na’

tilavuus on

Lasketaan suotuisa tilavuus eli ison ja
pienen pallon tilavuuksien erotus.

32na’  4na’ _ 287a’
3 3 3

Kysytty todenndkoisyys on
P(piste on ldhempéna pallon pintaa kuin keskipistettd)
28na’
__3
32w’
3
28w 32w
3 73
_28m’ 3
3 32w’
28"
32

=0,875
~0,88.
Piste on ldhempéna pallon pintaa kuin keskipistetté todennékdisyydelld

7
==0,88.
8 b

Vastaus: %z 0,88



