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180. Laske pisteen (4, 3) etdisyys suorasta
a) 6x+8y+11=0
b) =7x + 24y —61=0.

184. Mikad on pisteen (7, 2) etdisyys suorasta,
joka kulkee pisteiden (-1, 3) ja (4, =5)

kautta?

180

a) Swvoran yhtdls 6x+8y+11=0 on yleisessi muodossa. joten

voidaan kiyttdd etiisyyden kaavaa d =

B |a_r0 +byy + c‘

Ja? +b?

Sijoitetaan kertoimet a=6. b=8 ja e¢=11 seki pisteen
(4.3) koordinaatit xg=4 ja yp=3.

g ‘axu + byy +c.’|

Ja? +b?

|6-4+8-3+1]

62 + 82
_59
~10

9
=52
0

[

eql: 6x+8y+11 =10
A=(43)

f: Normaali(A, eql)

— -dx 4+ 3y = -7

B = Leikkauspiste(eql, f)
— (0.46, -1.72)

etdisyysAB = Etaisyys(A, B)

— 59

=N
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b) Suoran yhtdlé —7x+24y—-61=0 on yleisessd muodossa. joten

voidaan kiyttdd etdisyyden kaavaa d =

|a.rﬂ. +byy+e

Sijoitetaan kertoimet a =-7.
(4.3) koordinaatit xp=4 ja y5=3.

- |:II.L-] + by, +c?|
va? +b?
[-7-4+24-3-61 ,

= Kiytetdin laskinta.
J(=7)? +242

_17

25

181

3
Muckataan suoran y=-"x+ 1

25ty vhtils yleiseen muotoon, jotta

axg +byg +¢
| ]

\-'az +b?

voidaan kiyttdd etdisyyden kaavaa d =

3 1
==X+ -4
y=gx+y |
4y=3x+1

3x—4y+1=0

a) Sijoitetaan kertoimet a=3. b=—-4 ja ¢=1 s<cki pisteen
(1.2) koordinaatit xy=1 ja yy=2 etiisyyden kaavaan.

Jaj + b2

b=24 ja ¢=-61 seki pisteen

B = (3.81,3.65)

OHE:

— Stwave, vﬂ&(rw‘\
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- ‘PQ‘IWv\' kevfhmr
halebn serd’
o, b d;c
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Lasketaan pisteiden (—1.3) ja (4.-5) kautta kulkevan suoran

kulmakerroin.

po_=5-3 __8

4-(-1) 5

Sijoitetaan kulmakerroin ja pisteen (—1.3) koordinaatit xp=-1 ja

¥p =3 suoran yhtiléén y—yp =k(x —xp). 4

Y=Yy =k(x—xq) il /
y-3=-8G-n s \
P

S5y—15=-8x-8§ 2 0

8x+5y—7=0 B

B=(4,-5)
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Lasketaan pisteen (7.2) etdisyys suorasta 8x+5y—-7=0
_ |axﬂ + by, +c|
Ja? + b2

sekd pisteen koordinaatit xp =

ctéisyyden kaavalla d . Sijoitetaan kertoimet a =8

. b=5ja e=-7 7 ja yo=2.
J- ‘GT{}+E}10+C‘
a- +b2
c
_‘B 7+5.2

Js2+52 \
_V) 5o
ED
_ 50480 i
/8959
_ 594/89 T
80

CD=625

B=1(4, -9

185

Muodostetaan lauseke pisteen (1.4) etdisyydelle suorasta
3x+4y+k=0.

_ ‘a-xﬂ—i—b-yﬂ +c|

Ja? +a?

~ |5-1+4-4+k| _ |19+k|
J32 442 5

Muodostetaan lauseke pisteen (1.4) etéisyydelle suorasta
-12x+9y-11=0.

dlz‘a-x{}—i—b-y{;.+c|

'\J'ﬁz-'-ﬁ'j

|-12-1+9-4-11|

o

Etiisyydet ovat yvhtd suuret. Muodostetaan ja ratkaistaan yhtals.

September 03, 2020
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135.
dy=d, H(X)l:a\
_ - doo=-4
@Z% Yhtils vordaan ratkaista laskimella. q()o = ‘h“ 6
=13
19+ K ==
19+k= % tai
—_44
k= 3

215 elf— 5@_ s

Geryebr~
— g“)s-'.: <Md . . g —12x+9y—11=0 a
— [uo IIV\"- L’\+LV) i A=(L4) | 2
— g;;:d,: aV‘VOTL + | Systtokentti.. : /
—Illb;""l\ [l;u.,‘\h-’\ RNy N IR TR T

f:3x+4y—235=0 | ; '

187

Etsityn suoran jokaisen pisteen (x,y) etéisyys suorasta
6x—3y+4=0 on V5 . Muodostetaan etiisyyden yhtild ja
sjoitetaan a=6, b=-3. c¢=4. xp=x. yp=» ]a d=A5.

‘a.r{} +by{;. +C‘| —d at6x—3y+4=0 =N sz ?

3 2 - O6x-3y=-4 4
T.I'(l" +b eql: 6x—3y+4—15=0 °

|~5_‘I—3y +4| ‘J_ eq2:6x—3ytat15—0 °

I——21=4/5  Sievennetiin suoran
62 + (_3)2 SyBttokentts.

%«E |35 L

|6x—3y+4|=15 .

6x—3y+4=15 tai 6x—3y+4=-15
6x—-3y-11=0 6x—-3y+19=0
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.

— eq a

a:6x—3y+4=0 =
— bx-3y=-4 4
eql: 6x—3y+4—-15=0 : 3
eq2: 6x—3y+4+15=0 ° 3
ottokentta ]

5 -5 4 -3 2 410 i 2 3

-1
-2
-3

189

Kulmanpuolittajan jokainen piste (x.y) on vhtd kaukana
kummastakin suorasta. Muodostetaan lausekkeet pisteen (x.y)
etdisyyksille annetuista suorista. Muodostetaan etiisyvksistd yhtild ja sievennetisin se suoran
yhitiléksi.
Etdisyys suorasta 2x—y—1=0 on
dl = ﬂtz
Ty — 1 — 2
2-x-1-y-1] |J2x—y-1 ey _Predyel g

J22+(=1)2 J5 ¥ 5

22x—y-1=|[dx+2y+]|

[22x -y -1)|=|4x+2y+]|

dy

Etdisyys suorasta 4x+2y+1=0 on

|4-x+2-v+1| |4X+2_‘Jr'+1| 22x—y-1)=4x+2y+1 ta 2(2x—y-1)=—(dx+2y+1)

d, — 4x—2y—2=4x+2y+1 Ay —2y—2=—4x-2y-1
- . ¥
4242 25 -3 o
3 =1
y=-7 x=3

Etdisyyksien tulee olla yhtd suuret.
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191
Suorat ovat yhdensuuntaiset. jolloin niiden vilinen etiisvvs on
kaikkialla sama. 4

f:4x—3y+
Valitaan suoralta 4x—3v+5=0 jokin piste sijoittam 3
esimerkiksi @ vhtildsn.

S —
2

4-0-3y+5=0

Jy=5

H
p

September 03, 2020

Siis (O%) onsuoran 4x—3y+5=0 piste.

. 5 .
Lasketaan pisteen (0. g) etdisyys suorasta Sx—06y+35=0.

5
- 8-0—6-§+5 _ ‘_5| s _1
I||82+(—6)2 100 10 2
196

Suora 8 —3y—18k =0 on yleisessid muodossa. joten voidaan
. axg +byg +e
kiyttdd etdisyyden kaavaa d = M .
Ja? +b?

Syoitetaan kertoimet a =8, b=-3 ja ¢=-18k scki pisteen
(—1.—6k) koordmaatit x5 =-1 ja yg=-6k.

d- |axg + By + ¢
a’+b?
_|8-(~1)—3-(—6k) —18k|
B 82 +(-3)?
_ |-8+18k—18k|

J64+9
-
73

Osoitettiin, ettd pisteen (—1.—6k) etdisyys d =

A

[wa]

&)
L¥¥]

1

8

N

= suorasta 8x—3y—18k =0 eiriipuvakion k arvosta.
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197.

A = (6, -3) =
R 8

Q@ f(x) =4x+5 :
&

: Normaali(A, f :
® g (A.f) y

— x+4y =-6

B = Leikkauspiste(f, g, 1)

— (-1.53, -1.12)

etaisyysAB = Etdisyys(A, B)

— T1.76

® TekstiAB = Nimi(A) + (Nimi(B))
+ " =" + etdisyysAB

203

Merkitddn suoran 3x—y =0 pisteitdi (x.y). Muokataan suoran
yhtild ratkaistuun muotoon.
3x—y=0

y=3x
(x9)

Suoran pisteet ovat siis muotoa (x.3x).

Miédntetdin pisteiden (7.-1) ja (x.3x) wiilinen etéisyys.

dy =(r=7)2 + B = (-1))2 =(x=7)2 + (3x +1)?
Médritetddn pisteen (x,3x) etdisyys suorasta x+3y—24=0.

\1-x+3-3x—24| ~ |10.r—24|

V12 + 32 J1o

dgz

+t|® @ © e 0o e
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@) eql: 3x—y=0 =
QO A=(-1)
©  eq2:x+3y-24=0
o B = Piste(eql)

— (0.19, 0.57) ®
O c=(71407)
® c: Ympyri(B, C)

— (x-0.19)2 + (y - 0.57)% = 48.32
+ Syottokentta...

-2

Etdisyydet ovat yhtd suuret. Muodostetaan yhtils ja ratkaistaan
pisteen (x.3x) koordinaatit.

dy=d; Qulve,(")["ka];’x)

\[((x 7 +(Bx+1)? = % Ratkaistaan laskimella.
- 19
¥ 7100

Ratkaistaan vield pisteen y-koordinaatti.

@
o
@
o
o
@

eql:3x—y=0
A=(7.-1)

€q2: x+3y-24=0
B = Piste(eql)

— (0.19,0.57)
C=(7.14,07)

©: Ympyri(B,C)

— (x-019) + (y- 0.57)

®

48.32

.
/
H 4

+

19 _ 57
3x=3100 ~ 100

Siis (x.3x)= (i i} . Tdmd suoran 3x— y =0 piste on yhti

100 7100
kaukana pisteestd (7.-1) ja suorasta x+3y—24=0.
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