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Robotiikka, tekoaly Ja tybpaikat
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Hei, kun kauheasti puhutaan "tyévoimapulasta” ja etta tyéntekijoitd ei riita, niin miten ajattelitte etta valtion
tai ihmisten pitaisi valmistautua tulevaan muutokseen. Joidenkin arvioiden mukaan muutokset tulevat jo
nakymaan 5-10 vuoden kuluttua maailmassa. Tyopaikkoja ei yksinkertaisesti tule riittamaan kaikille,
varsinkaan aloille jotka voidaan helposti antaa koneen hoitaa.

Jotku sanovat etta ihmisten pitaa paivittaa taitojaan, mutta miten pystyt kilpailemaan tekodlyn kanssa?
Hallituksien ympéari maailman olisi hyva alkaa miettimdan asiaa jo nyt, koska kohta se on lilan mydhdista.
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Viime vuosisadan mullistavia keksintoja 1(2)

* 1954 Mikroaaltouuni e 1965 Kevlar

» 1955 Polio-rokotus 1966 High-yield rice

» 1956 Kovalevy e 1967 Sydamen ohitusleikkaus

» 1957 Ehkaisypilleri » 1962 Nykyisenkaltainen tietokone
» 1958 Nykyaikainen lentokone » 1969 Arpanet

« 1959 Piirilevy « 1970 Kuitu

« 1960 Sydamentahdistin

e 1961 Sahkotyokalut

» 1962 Kommunikaatiosatelliitti

e 1963 CAD ohjelma

» 1964 Kauko-ohjattavat lentokoneet

« 1971 Waffle-Sole Juoksukengat

» 1972 Sahkdinen autonkaynnistys
* 1973 MRI — magneettikuvaus

« 1974 Viivakoodi

Lahde: https://www.popularmechanics.com



Viime vuosisadan mullistavia keksintoja 2(2)

1975 globaali ilmastonmuutos * 1984 DNA tunniste

1976 supertietokone e 1985 Polymerase Chain Reaction
1977 henkilokohtainen tietokone e« 1986 Sahkopostimeililista

e 1978 GPS-paikannus e 1987 Prozac

* 1979 Sony-walkman e 1988 Internetvirus

1980 Cobalt-oxide Cathode 1989 Internet (WWW)

e 1981 ST Mikroskooppi * 1990 Photoshop

1982 Tietonevirus e 1991 Linux

1983 Microsoft word « 1992 Matkapuhelin

Lahde: https://www.popularmechanics.com
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UUTISET Tuoreimmat Urheilu S ‘ Kotimaa Ulkomaat Talous Politikka Kulttuuri Kolumnit Luonto Tiede Terveys Viihde

Tekoaly ja esineiden internet avuksi

nalanhataan — uusi algoritmi tunnistaa

kriisin ennen ruoan loppumista
Bussikuskit ja kirjastonhoitajat pitaisi
saada suunnittelemaan tekoalya — "meilla
on huutava pula lahes kaikkien alojen
tekoalykoulutuksesta”

Kari Enqvistin kolumni: Tekoaly tulee
tuhoamaan ajattelun



Source: https://thenextweb.com/insider/2015/02/09/boston-dynamics-shows-off-new-robot-dog-dooms-us-kicking/
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Tekoaly, keinoaly,

koneoppiminen, Alustatalous, startup Virtuaalitodellisuus,
Itseajavat autot, buumi, ... lisatty todellisuus
palvelurobotit

Kryptovaluutat,
Digitalisoituminen fintech, lohkoketjut,




WILL ROBOTS TAKE MY JOB?
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Human Progress

Time
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 IBM:n mukaan jokainen paiva
tuotetaan 2,5 kvintiljoonaa tavua

dataa.

« Kvintiljoona on luku, jossa on 18
nollaa. Se on miljardi miljardia.
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» The world’s largest taxi company, owns no cars
» The world’s most popular media owner, creates no content
» The most valuable retailer, has no inventory
Dlg Ital » The world’s largest hotel chain, owns no hotels
Disru ptiOn » The world’s largest bank, has n.o cash. |
» The world’s most popular music publisher, owns no music
» The world’s largest movie theatre, owns no cinemas
* The world’s largest university, owns no buildings
» The world’s largest recruitment company, has no recruiters



» Uber 2009 - The world’s largest taxi company
» Facebook 2004 - The world’s most popular media owner
o Alibaba 1999 - The most valuable retailer
G IObaI TeCh . A.irbn.b 2009 - The world’s largest hotel chain
. * Bitcoin 2010 - The world’s largest bank
COm panles  Spotify 2006 - The world’s most popular music publisher
* Netflix 1997 - The world’s largest movie theatre
» Coursera 2012 - The world’s largest university
o Linkedin 2002 - The world’s largest recruitment company



DIGITALISAATIO

MULLISTAA TYOELAMAN
>  Tieto tuo "Alicia T.” -tekoalyn

- johtoryhmaan - Se saa myos aanioikeuden

|

TEKOALY

— Nauroimme, ettad tekodlyn dlykkyys oli aluksi 4-vuotiaan tasolla, mutta nyt se
ymmartaa asioita jo kattavammin.

.
- He ovat treenanneet Aliciaa kielelld, jossa on pakistanilainen intonaatio. Kun joku

‘ sitten yrittaa puhua Alicialle Suomen englannilla, ei se meinaa ymmartaa sita lainkaan
\ ()
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% Tammelan koulu sai robotin kielten apuopettajaksi

//Tampereella Lapsia motivoiva Elias-robotti pistaa —-
~ tarvittaessa valkka tanssiksi

gl N valllla iaukJ

Elias-robotti opettaa 20 eri kieltda ja vetaa

umpan tai |Imak|iarasoolon

0 ' Elias-robotti on kieliteknologian Uusi @\

‘ 5 apulaisprosessori

e " ) \ '.
’ fj - A’ “ a i R i\

{ Katso videolta, kuinka Elias-robotti hammentyl ’rO|m|ﬁajan |
e kKysymyksista: "Tappara vai llves? Mika on elaman tarkoitus?"




Artificial =
Intelligence



Tietaako Applen Siri vastaukset seuraaviin
Kysymyksiin?

 Perussettia: Kuka on Suomen presidentti?

* Vield helppo: Kuka oli Suomen toinen presidentti?

o Astetta vaikeampi: Kuinka monta lehmaa Suomessa on?
o Klassikko: Milloin solmittiin Pahkinasaaren rauha?




Miten tekoaly oikein
toimii?



Maailman yleisin
tekoaly!



ARD P

~rvitset:
.72 pulloa Jugoslovanski Rizlin,
497

1/2 pulloa Bordeaux Blancia, numero &
2 dl White Portia, numero 277

1 oullo Poytaviinaa

2 tippaa sitruunankuoriuutetta

1 pullo kuivaa Elyséetd, numero 851

3 pulloa Grape-virvoitusjuomaa

Tee néin:

1. Jaahdyta kaikki juomat jadkaapissa kylmik
si. ’
2. Sekoita valkoviinit, portviini ja pdytéviina, >
mausta sitruunankuoriuutteella.
3. Kaada kuohuviini ja virvoitusjuoma boo’
vasta juuri ennen sen tarjoamista. JuoEna |
alkoholipitoisuus on viinin luokkaa, noi” &=

‘lavuusprosenttia. Boolia tulee noin ” 3
“ohti. A

Linnan juhlat,
salainen
booliresepti
(Huom! EI saa
jakaa eteenpain!)



AINEKSET = 60 pients ohukaista OHJE

3 kananmunaa Vatkaa munien rakenne rikki kulhossa. Lisaa taikinaan
6dl Valio kevytmaitoa muut aineet ja vatkaa tasaiseksi. Anna turvota 30 min

3dl vehngjauhoja
) Paista taikinasta ohukaisia Oivariini rasvassa pannulla.
1rkl sokeria

1tl suolaa Tarjoa lisina esim. sokeria, hilloa, sokeroitua
marjasurvosta, jaateloa tai kermavaahtoa seka juomaksi
PAISTAMISEEN maitoa.

Valio Oivariini® juoksevaa
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2. sukupolven tekoaly pohjautuu
valtavaan datamaaraan. Puhutaan
koneoppimisesta. 2012-




Tekoalyn kolme
vaihetta, joista vain
yksl on olemassa

o Tata paivaa: Kapea
osaaja (Artificial Narrow
Intelligence)

* Tulevaisuutta: Yleinen
tekoaly (Artificial General
Intelligence)

e Ennen vuotta 2100:
Supertekoaly (Artificial
Super Intelligence)






lhan kuuminta hottia tanaan tekoalymarkkinoilla!




WILL ROBOTS TAKE MY JOB?

Source: https://willrobotstakemyjob.com/



WILL ROBOTS TAKE MY JOB? About Rankings Contact

Taxi Drivers and Chauffeurs SOC CODE: 53-3041

First-Line Supervisors of Transportation andMaterial-Moving Machine SOC CODE: 53-1031

Motorboat Operators SOC CODE: 53-5022

Heavy and Tractor-Trailer Truck Drivers SOC CODE: 53-3032

Bus Drivers, Transit and Intercity SOC CODE: 53-3021




WILL ROBOTS TAKE MY JOB? About Rankings Contact

89%

Taxi Drivers and Chautffeurs




COMPARE

Most likely Least likely

How this compares with other jobs: 532 out of 706




WILL ROBOTS TAKE MY JOB? About Rankings Contact

Teacher

Teacher Assistants SOC CODE: 25-9041
Teachers and Instructors, All Other SOC CODE: 25-3099
Special Education Teachers, Secondary School SOC CODE: 25-2054
Special Education Teachers, Middle School SOC CODE: 25-2053

Self-Enrichment Education Teachers SOC CODE: 25-3021



WILL ROBOTS TAKE MY JOB? About Rankings Contact

1.0%

Teacners and Instructors, Al
Other




Tekoaly korvaa tehtavia,
el tyopaikkoja!




Millaisia tehtavia tekoaly
korvaa tal voisi korvata?

* JOs aivotyo jonkin asian ' -~ T A K E
tekemiseen vaatii alle ki Y 0 U R J U Bl

sekunnin miettimista, niin
se tulee korvautumaan
teknologialla.

WILl




What Machine Learning Can Do

A simple way to think about supervised learning.

INPUT A
Picture

Loan application

Ad plus user information

Audio clip

English sentence

Sensors from hard disk, plane engine, etc.

Car camera and other sensors

RESPONSEE
Are there human faces? (0 or 1)

Will they repay the loan? (0 or 1)
Will user click on ad? (0 or 1)
Transcript of audio clip

French sentence

Is it about to fail?

Position of other cars

APPLICATION
Photo tagging

Loan approvals
Targeted online ads
Speech recognition
Language translation
Preventive maintenance

Self-driving cars



TyOtehtavia, joihin Al el
tule puremaan

* TyOtehtavat, jotka vaativat
suoriutuakseen...

« Empatian ja kommunikaation
taitoja

e Kriittista ajattelua

 Luovuutta, kuvittelua, sarkasmia

o Strategista ajattelua, visiointia

... Elvat taivu Al:n tehtavaksi.

Bye-pye!
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Source: https://thenextweb.com/insider/2015/02/09/boston-dynamics-shows-off-new-robot-dog-dooms-us-kicking/



Ethical concerns and genuine worries in Al + IT

literature:

Safety concerns: Incorruptibility

"Existential”
concerns:

Normative

concerns:

Justice
related:

Epistemic
concerns:

Data ethics:

Manipulability
Riskiness Safety
Enhancibility Depentability
Existentiality Friendliness
Satisfyingness Shameability
Beneficence Benevolency
Sufferability Care concerns
Virtiousness Abusability
Discrimination Fairness
Proequality Righteousness
Justness Social solidarity
Accessibility Accountability
Foreseeability Predictability
Transparency Unpredictability

Access to data Privacy of the person

Data transparency Data use limitation

Vulnerability
Robustness

Pleasurability
Substitution of human contact
Normative recognition
Moral de/re/upskilling
Responsibility

Value sensitivity
Malevolence
Universal service
Respect for autonomy
Social sorting
Auditability
Deceptability
Blameability

Data collection limitation

Data confidentiality & security

JelaAnormiy - prMRess Shes AT AeenoRgeonal o !

¢

Volatility
Sustainability

Alienation
Dignity
Trustability

Lethality
Maleficence

Legality
Consent

Privacy
Liability
Biasness

Data quality
Privacy of
location
Privacy of
communications



Photo by Matan Segev from Pexels

Top-5 ways for companies to fail in Al

[ )
EthICS Source: https://www.linkedin.com/pulse/top-
5-ways-companies-fail-ai-ethics-pekka-
Published on August 29, 2018 ¢ Editarticle | |¢ View stats abrahamsson/
4 Pekka Abrahamsson
' Professor of Information Systems and Software Engineering at I:"é;‘wl 187 lél 37 I“;EIH“‘I 0 l;,“ 8

University of Jyvdskyld
3 articles



Lessons Not Learned: Google Cancels Al
Ethics Board

April 9, 2019 by Emory Craig



Tekoaly on siis tyhma, mutta
hyva juttu!

Rutiininapertaminen vahenee
Syntyy uusia tyopaikkoja

Digitalisaatio on vasta ihan
Aluillaan; ajattelulla ohjaaminen
se vasta katevaa onkin!
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Digitalisaatio — Missa ollaan tanaan?

= el MESsayges | - K vYIne

't pekka.abrahamsson@jyu.fi
% Inbox (3302)

Miembka 20%



) I [ . . . . o —
100% analogue Dlgltallsatlon AXIS 100% digital

2 © 05 & =S=«< = v &8

human eMail app . collab internet machine services intelligent robot smart
based support based based inte- process inter- machine
gration action

Digitalisaatio — Missa ollaan tanaan?

bl - L

= el MESSAgEs | 7 EE VVIILE

<] pekka.abrahamsson@jyu.fi
Ve P . ‘i pekka.abrahamsson@jyu.i

¥ Inbox (6507) % Inbox (3302)
| Drafts (58) _ Drafts (39)
8, Sent ] Sent

! A ___I_" __ _ Ff_ A% Ih..i'..l_1. A v e






Testasimme ehka Suomen ensimmaisen

chatbotin

Teksti: Marko Toivonen /  Kirjoitettu: 22122016 / Lukuaika: 2 min Chatbot Emma osaa ag]akagpa|ve|un suomeksi
Nov 13,2017 | Microsoft News Center
f 9 lin|

TERVEYSTEKNOLOGIA

Botti neuvoo syopasairaalaan saapuvia -
toiveena vahentaa puhelimessa
jonottamista

"KESKUSTELUBOTTI TUNTUU HELPOSTI
LAHESTYTTAVALTA, JA KOSKA KYSEESSA ON
KESKUSTELUKUMPPANI, SILTA VOI PYYTAA
LISATIETOJA.”

Harkitsetko verkkosivuille chatbottia?
Ala vaadi silta viela liikoja

Kauppalehti avaa vuorovaikutteisen chatbot-
uutispalvelun

6.6.2017 08:11 |KAUPPALEHTI| DIGITALOUS MEDIA



100 Software Robots for
Tomorrow'‘s Education

Revolutionizing the learning experience with bots technologies
Results from the 2017 Edition of TDT4140 Course on Software Engineering

.
& Lataa osoltteesta:
@) i, TeessRE i e cied bitlly/kohtio-botti

Science and Technoloey L L . ;
- Camputer £ Information Scienca



”On lupa ajatella uudella tavalla!”

Vaikka digitalisaatio on
elttamatta taman paivan
hype, se mahdollistaa
toiminnan kehittamisen
uudella tavalla




but could also include a
wide variety of
digitally-mediated or

These changes
point the way toward
adiverse learning
ecosystem in which
learning adapts to each
child instead of each child
tryin gto ada pt will diversify as many

new learning agent

to school. roles emerge to

For KnowledgeWorks' full
forecast on the future of
learning, see Recombinant
Education: Regenerating
the Learning Ecosystem
knowledgeworks.org/
strategic-foresight

Some of those tools
will use rich datato
provide insight into

learning and

suggest strategies
for success.



Tarkoittaako digitalisoituminen sita, etta
lasten olisi opittavaa koodaamaan?

WHY EVERY
CHILD SHOULD

LEARN
TO CODE



Alustava lukion robotiikan opetuksen jaksotussuunnitelma

| 1 jakso [ 2 jakso | 3. jakso | 4. jakso | 5. jakso |
[ ROB1-2 | ROB11Robotiikka | ROB3 Alykkddn | ROB10 Tekoalyn |
Johdatus i ja nykytaide | robotiikan i perusteet
K t" P : robotiikkaan | perusteet
ySytaan | | | |
LI ] L] n an = L] n | =~ - - - | | I S|
R“hlmakelal Slltal n | ROB13 ROB9 Esineiden ‘ ROB4-5 Syventivé robotilkka | ROB12 Virtuaali-
= | Robotiikan internet (loT) | ympéristdjen
' filosofiaa ' ‘ | suunnittelu ja
| tilallinen
| | | 2 _ | mallinnus
i = ROB6-8 Soveltava robotiikka | .| '|
i | |
|
| |
i .
—— @28 RIHIMAKI
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Kysytaan digiajan suurilta tahdilta!




Kannattaako

lapset laittaa
koodaamaan?

Aina uuden teknologisen

murroksen aarelld on houkuttelevaa
ajatella, etta kaikkien tulisi osata
uusi teknologia hyvin

Koodaaminen on taito muiden
taitojen ohessa. Siihen
panostaminen on pois muista
oppiaineista. Mista luovutaan?




Digiaj_gn p_pp_imissiséltbjé taman ja huomisen
tyoelamaa ajatellen

FRIUKLIIDING C@@PERATI@E

ME MANAGEMENT
WORKING INDEPENDENTLY

REATIVE THINKING POSITIVE THINKING
EM SOLVIN!

RS
ISTENING SKILLS™
HANDLING DISAPPOINTMENT
:TWORKING COMMUNICATION
RECOGNISING DIVERSITY




Uudenlainen mediakriittisyys

Source: https://www.youtube.com/watch?v=cQ54GDm1el0



Mita digiajasta on jaamassa kateen

o Alustatalouden vallankumous

e lImastonsuojeluun herddminen
 Tekoalyheraaminen, etiikkakysymykset
 Toimivat yksinkertaiset tekoalypalvelut
e Some-vaikuttaminen, valeuutiset

 Kurkkaus uusiin ansaintamalleihin (sponsorl) ja
urapolkuihin (bloggaaja, vloggaaja, “influencer”, tubettaja)

e Digikokeilut

 Teknologiajattien horjuminen (Facebook, ym.)
yksityisyydensuojan edessa, GDPR

e E-urheilun esiinmarssi















Suomesta on huikea ponnistaa!

 Finland is the most stable country in the world.

 Finland is the freest country in the world.

 Finland is the safest country in the world.

 Finland has the best governance in the world.

 Finland has the least organised crime in the world.

 Finland’s judicial system is the most independent in the world.

* Finnish banks are the soundest in the world.

 Finland has the most personal freedom and choice in the world.

 Finland is the best country in the world in a comparison of human
wellbeing.

 Finland is the water richest country in the world.
 Finland's primary education is the best in the world.
 Finland is the most literate country in the world.

 Finns use most mobile data per subscription in the world.

Source: http://bit.ly/2AcjEAW
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Kiitos! Kysymyksia? Minulle voi lahetella sahkopostia -> pekka.abrahamsson@jyu.fi




