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4. Pythagoraan kolmikot 12 p.
2

Positiiviset kokonaisluvut a, b ja ¢ muodostavat Pythagoraan kolmikon, jos a®+b =¢.

Naitd kolmikoita voidaan muodostaa seuraavasti. Olkoot 1 ja n positiivisia kokonaislukuja, joille rn > n. Talloin luvut
2

a=m"— nl‘z, b=2mnjac= m? + n® muodostavat Pythagoraan kolmikon.
1. Muodosta ylla esitetylla tavalla jokin Pythagoraan kolmikko. (3 p.)
2. Anna esimerkki kolmesta positiivisesta kokonaisluvusta, jotka eivat muodosta Pythagoraan kolmikkoa. (3 p.)

3. Mé&érita luvutm ja n silloin, kun Pythagoraan kolmikkona ovat luvut e = 15, b = 8jac = 17. (3 p.)

4, Perustele, ettd jos a, b ja ¢ on muodostettu lukujen m ja n avulla kuten tehtédvén alkutekstissa, niin al + bt =2, (3 p.)
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4. Tasakylkinen kolmio 12 p.

Kolmion ABC sivut AB ja AC ovat 6 senttimetria pitkia, ja niiden vilinen kulma on cv. Piste D sijaitsee sivulla A B niin, etta
jana C'D on kohtisuorassa sivua A B vastaan.

1. Maarita janan C D pituus, kun ¢ = 30°. (4 p.)
2. Maarita sellainen e, ettd kolmion BC D pinta-ala on puolet kolmion A BC pinta-alasta. (4 p.)

3. Maarité janan C'D pituus, jos kolmion BC D pinta-ala on kolmasosa kolmion A BC' pinta-alasta. (4 p.)
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3. Sisaan ja ympari piirretyt ympyrat 12p.

1. Nelitn sisaan piirretdan mahdollisimman suuri ympyra. Ympyran sade on 6,0 cm. Maarita nelion kaikkien kérkien kautta
kulkevan ympyran sade 0,1 cm:n tarkkuudella. (6 p.)

2. Tasasivuisen kolmion sisaan piirretaan mahdollisimman suuri ympyra. Ympyran sade on 6,0 cm. Maarita kolmion
kaikkien karkien kautta kulkevan ympyran sade 0,1 cm:n tarkkuudella. (6 p.)
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5. Erikoiset mittayksikot 12 p.

Tama tasta -ajankohtaishuumoriohjelman jaksossa 119 kerrottiin, ettda Helsingin alle mahtuu huoltotunneleihin ja muihin
tiloihin 500 eduskuntataloa. Eduskuntatalon tilavuus puolestaan kuvailtiin seuraavasti: "Tavallinen kylpyamme, jollainen voi
olla kotona tai hotellihuoneessa, on tilavuudeltaan noin 300 litraa - - Jos sinulla on 120 000 tallaista kylpyammetta, niin ne
tayttavat neljdsosan eduskuntatalosta."

1. Mika on eduskuntatalon tilavuus kuutiometreind? (6 p.)

2. Usein kuulee verrattavan pinta-aloja jalkapallokenttien kokoon. Jalkapallokentta on suorakulmio, jonka sivujen pituudet
ovat 105 metria ja 68 metrid. Oletetaan, etta huoltotunnelit ja muut tilat ovat suorakulmaisia sarmidgita. Jos
huoltotunnelien ja muiden Helsingin alla olevien tilojen korkeus on keskimaarin 4,0 metrid, niin mika on niiden pohjien
yhteenlaskettu pinta-ala jalkapallokenttina mitattuna? (6 p.)
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2. Jalkapallomatematiikkaa 12 p.

Aineisto

2.A  Kuva: Jalkapallokenttd ylhadlta pain

Jalkapallokentan maalin leveys on 7,32 metrid. Kohtisuoraan 11,0 metrin paassa maaliviivan keskipisteesta sijaitsee
rangaistuspotkupiste (aineisto 2.A). Kuinka suuressa kulmassa maali nakyy rangaistuspotkupisteeltd katsottuna? Kulma
mitataan kentan pintaa pitkin. Anna vastaus asteen tarkkuudella.

2.A Kuva: Jalkapallokentta ylhaalta pain

Lahde: Valioliga-sivu:
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2. Pituuksia ja pinta-aloja 12p.

Kirjoita taman tehtavan vastauskenttiin pelkat laskujen lopputulokset ilman valivaiheita ja perusteluja. Tehtavassa ei voi
kayttaa kuvakaappauksia eika kaavaeditoria. Kunkin vastauksen maksimipituus on 10 merkkia. Vastaukset arvostellaan

tietokoneavusteisesti ja ohjeiden noudattamatta jattaminen voi johtaa pistevahennyksiin. Jokaisesta kohdasta voi saada 3
pistetta.

2.1 Suorakulmion lavistdjan pituus on 5,0 cm ja lyhyemman sivun pituus 2,0 cm. Madrita suorakulmion pidemman sivun
pituus millimetrin tarkkuudella. 3 p.

Vastaus: | | mm

2.2 Suorakulmion yhden sivun pituus on 5,0 cm, ja se muodostaa 35 kulman suorakulmion lavistajan kanssa. Laske
suorakulmion piiri millimetrin tarkkuudella. 3 p.

Vastaus: | | mm

2.3 Vinonelio (eli neljakas) on suunnikas, jonka kaikki sivut ovat yhta pitkia. Vinonelitn lavistdjat leikkaavat toisensa
kohtisuoraan ja niiden pituudet ovat 2,0 em ja 5,0 ecm. Maérita vinonelidn pinta-ala yhden neligsenttimetrin
tarkkuudella. 3 p.

Vastaus: | | em?
2.4 Ympyrasektorin sade on 3,00 cm ja keskuskulma 26,0° . Maarita sektorin pinta-ala 0,01 cm?:n tarkkuudella. 3 p.

Vastaus: | | cm?
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2. Kuusi kolmiota

Alla on esitetty kuusi kolmiota, joista on annettu joitakin tietoja. Tarkoituksena on ratkaista sivu x tai kulma #.

Valitse kunkin kolmion osalta tilanteeseen parhaiten soveltuva kaava ja kirjoita vastauskenttdan sivun x pituus
tai kulman @ suuruus asteen tarkkuudella. Ald perustele timén tehtéiviin vastauksia. Téssa tehtédvissa ei voi

kéyttdd kaavaeditoria. Kunkin vastauksen maksimipituus on 10 merkkia.

2.1. Valitse kolmion osalta tilanteeseen parhaiten soveltuva kaava ja kirjoita vastauskenttdén sivun x pituus. (1 p.)

10
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O a* +b =¢?
O a+p+y= 1800
O sine= %
O cosa=2

c
O tana = §

2.2. Kohdan 2.1. kolmiossa pétee sivun pituudelle x = yksikkod. (1 p.)

2.3. Valitse kolmion osalta tilanteeseen parhaiten soveltuva kaava ja kirjoita vastauskentt&&n kulman 6 suuruus.

(1p.)
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O a* +b* =¢?
O a+pf+y=180
@) sina:i—f
O c:osa:%
O tana = =

b

2.4. Kohdan 2.3. kolmiossa pétee kulman suuruudelle # = °. (1p.)




2.5. Valitse kolmion osalta tilanteeseen parhaiten soveltuva kaava ja kirjoita vastauskenttdan kulman 8 suuruus
asteen tarkkuudella. (1 p.)
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a+p+y=180°
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2.6. Kohdan 2.5. kolmiossa patee kulman suuruudelle 8 ~ °.(1p.)

2.7. Valitse kolmion osalta tilanteeseen parhaiten soveltuva kaava ja kirjoita vastauskenttddn kulman 6 suuruus.
(1p.)
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2.8. Kohdan 2.7. kolmiossa pétee kulman suuruudelle 8 = °.(1p)




2.9. Valitse kolmion osalta tilanteeseen parhaiten soveltuva kaava ja kirjoita vastauskenttdan sivun x pituus. (1 p.)
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at + b =¢
a+ f+y=180
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2.10. Kohdan 2.9. kolmiossa pétee sivun pituudelle x = yksikkdd. (1 p.)

2.11. Valitse kolmion osalta tilanteeseen parhaiten soveltuva kaava ja kirjoita vastauskenttdan kulman # suuruus
asteen tarkkuudella. (1 p.)
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2.12. Kohdan 2.11. kolmiossa patee kulman suuruudelle 8 =~ “.(1p)
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12. Suureiden suhteet (12 p.)

12.1. Tasapaksusta marmeladilevystd leikataan herkkupaloja isolla ja pienelld ympyrdnmuotoisella muotilla.
Ison muotin halkaisija on kaksi kertaa niin suuri kuin pienen. Namuska on tottunut sydméén kolme isoa

marmeladipalaa. Kuinka monta pientd palaa h@nen pitdisi syddd saadakseen yhté paljon marmeladia?
(4p.)

12.2. Lassi Lounastaja on tottunut sydmaéaan lounaallaan kaksi isoa perunaa. Erdéné paivana tarjolla on pienia
perunoita, joiden halkaisija on vain 60 prosenttia ison perunan halkaisijasta. Kaikki perunat ovat

yvhdenmuotoisia. Kuinka monta pikkuperunaa Lassin pitdisi sydda saadakseen saman verran perunaa?
6p.)

12.3. Erddan musiikkikappaleen esittdmiseen kuluu 40-henkiseltd kuorolta 7 minuuttia ja 40 sekuntia. Erddssa

esityksessd kolme kuoron jasentd on flunssan takia poissa. Kuinka kauan tdmén kappaleen esittdmiseen
kuluu 37-henkiseltd kuorolta? (2 p.)



