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a) Syoitetaan luku x=1 epéyhtiléon.

2-1-35/>1

2-5>1

[-3]>1
3=>1 tost

b) Syoitetaan luku x =1 epidyhtiléon.
1-3-1]<2
1-3]<2
-2[<2

2 <2 epiitost

50

a) Luwut, joiden itseisarvo on suurempi kuin yvksi. sijaitsevat
lukusuoralla joko luvun —1 vasemmalla puolella tai luvun 1

oikealla puolella.
-3 -2 !I Q ? 2 3 =
‘x| >1

x<—1] tar x>=1

b) Luwut, joiden itseisarvo on suurempi kuin kolme. sijaitsevat
lukusuoralla joko luvun -3 wvasemmalla puolella tai luvun 3
oikealla puolella.

caly
L
i

catd

x—2[>3
x—2<-3 ta x—-2>3

x< -1 x5
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Ratkaise epdyhtilo.
55 © 3 5-x|<3  b)2[3x-1[-4<-2

a) Luvut, joiden itseisarvo on pienempi kuin 3, syaitsevat
lukusuoralla lukujen —3 ja 3 wviilissa.

5-x|<3

—3<S5-x<3

—3<5—x ja 5—x<3

—8 < —x —x = =2
S=x x=2
x<8

Siis 2 <x < 8.

55, b) Muokataan epiyhtilda. Ratkaise epayhtilo.
© 3 5-x|<3  b)2f3x-1|-4<-2
2[3x—1|-4<-2
23x—1]<2 boksns epiylasls
3% -1 <1 |;Q(\<)|C@ _a < flx) e

Luvut, joiden itseisarvo on pienempi kuin 1, sijaitsevat
lukusuoralla lukujen —1 ja 1 wvilissi.

L ]
. .
Y

—l<3x-1 ja 3x-1<1

0<3x 3x <2
O<x x{;
x=0 3

Siis O0<x<

s b
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Ratkaise epéyhtilo.

Korotetaan epdvhtilén molemmat puolet toiseen. a) |x—4[>[5x[ b)[2x-1]<]x]

a)
|x - 4‘ p |Sx‘
2 7
(x—4) > (5x)2 @,5) _ 0\1’ 2 ob+b
x? —8x +16 > 25x7
—24x? -8x+16>0
Ratkaistaan funktion —24x” — 8x + 16 nollakohdat.
—24x% - 8x+16=0
: 2
x al ¥ ==
Funktion —24x’ —8x + 16 kuvaaja on alaspiin aukeava
paraabeli.
12 -0 -8 & 4 2] 0 \ 2 4 5 & 10 14
Epéyhtils —24x* —8x+ 16 >0 toteutun. kun —1< x {% .
57 57. Tlmaise ehto epayhtdlona ja ratkaise epayh-
tdlo. Luvun x etdisyys lukusuoralla luvusta
|x _ (_5)| ~ 3 —5 on suurempi kuin 3.

|x +3]> 3

Luvut, joiden itseisarvo on suurempi kuin kolme. sjjaitsevat
lukusuoralla joko luvun —3 vasemmalla puolella tai luvun 3
oikealla puolella.

1
o
1
=
1
(=)
i 4
[ ]
]
-
=)
=]

x+5<-3 tar x+5>3

x<—8 x>-2
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Ratkaise epayhtalo.

60 a) [2x—=5|>5 b)|7-3x|<4

a) Luwut, joiden itseisarvo on suurempi kuin 5. sijaitsevat
lukusuoralla joko luvun —5 wvasemmalla puolella tai luvun 5

oikealla puolella.
. . . —— . . . —— - . . —
12 10 8 &] 4 2 a 2 4 1 8 10 12 14
2x—5|>5

2x—5<-5 ta 2x—-5=5
2x <0 2x =10
x <0 x=5

Ratkaise epdyhtilo.
a) |2x=5|>5 b)|7-3x|<4

b) Luvut, joiden itseisarvo on pienempi tai yhtéd suuri kuin 4,

sijaitsevat lukusuoralla lukujen —4 ja 4 vilissé péétepisteet
mukaan luettuina.

12 -0 -8 -6

7-3x/<4
—4<7-3x<4

—4<7-3x ja 7-3x=4

—-11< -3x —3x<-3
J} )_3
3 2 X X = 3
11 x=1
< 11
x = 3
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[t ][>0 o s
a) ‘I2—31—2‘>2 t —On (2 X

x2-3x-2>2
2 _3y—450 Ratkaise epayhtalo.
a) x2—3x—2|;2 b) |x2—5x|<:6

¥ _3x—2<-2 tai

X2 —3x<0

1) Ratkaistaan funktion x2 —3x nollakohdat.

¥ —3x=0

x=0 tar x=3

Funktion x” —3x kuvaaja on yléspiin aukeava paraabeli.

Epiyhtilé x2 —3x <0 toteutuun. kun 0<x<3 .

2) Ratkaistaan funktion x2 —3x—4 nollakohdat.

x2-3x-4=0

x=-1 ta1t x=4

Funktion x2 —3x—4 kuvaaja on ylospiin aukeava paraabeli.

Epiyhtils x2—3x—-4>0 toteutun. kun x<-1 tai x>4 .

3) Kun yhdistetésn ratkaisut

O<x=<3 tar x<-1 ta1 x>4. . . : \_ _/

saadaan

x<-1 ta1 0<x<3 tai x> 4. = 2 - 0 ! ?
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®) Ratkaise epiyhtils.

x> -sx<6 a) |x? -3x-2[>2 b) [x?-5x]<6

—6<x?—5x<6

—6<x?—5x tai ¥ —5x<6

0<x?—5x+6 x2—5x-6<0

1) Ratkaistaan funktion x2 —5x+6 nollakohdat.

¥ —5x+6=0

x=2 tai x=3

Funktion x2 —5x+6 kuvaaja on ylospdin aukeava paraabeli.

Epiyhtalo x? —5x+6>0 toteutuu, kun x <2 tai x> 3.

7) Ratkaistaan funktion x? —5x—6 nollakohdat.

¥t —5x—6=0
x=-1tat x=6

Funktion x” —5x—6 kuvaaja on ylospiin aukeava paraabeli.

(&
/_
T — -

B T

Epayhtals x” —5x—6<0 toteutuu, kun —1<x<6.

3) Kun yhdistetdan ratkaisut

x<2taax>3ja -1l<x<6
O a:|x275x‘<6 EN

[

saadaan

i

—1l<x<2 tal1 3<x<6.

I SO = i P AN ISy,

b
I =
°
1
%)

i
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66. Mairita luvut, joiden etiisyys lukusuoralla
luvusta 4 on pienempi kuin 5 ja suurem-

66 pi kuin 2.

Merkitddn lukua muuttujalla x.

x—4|<5  |x-4|>2
—S<x—-4<5 ja x—-4<-2 taax—-4>2

—l<x<9 x<2 x>0
Ratkaisu on lukusuoran vilit, joilla kaikki epévhtilst toteutuvat,

—1<x<2 ta1 6<x<9

68

x-5 x-5=0
‘x_5|={—(.r—5). x—5<0

Ratkaistaan epévhtils molemmissa tapauksissa.

Kun x—520, niin x=5 ja fr—5|=x-5.

x—S5>x
—5=0

epitosi

Kun x—5<0. niin x<35 ja k—35|=—(x—-5)=—=x+5.

—x+5>x
“2x>-5 |:(=2) <0

X<

ka2 | Lh

Ratkaisu toteuttaa ehdon x < 5.
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a) Piirretdén funktioiden [2x— 1| ja |2 —x| kuvaajat ja etsitéiin
leikkauspisteet.

=35 -3

Kuvaajat leikkaavat pisteissd (1. 3) ja (1, 1).

Niéhdadn, ettd 2x—1|>= 2 —x|. kun x<-1 ja x> 1.
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