Kuvaajan piirtaminen

1. Valitse ohjelma sen mukaan mita aiot kuvaajasta maarittaa ja mita aiot
kuvaajaan merkata. Esim. Geogebralla kuvaajaan on helppo merkita pisteits,
lisata tangentti jne.

Kirjoita tai kopioi laskentataulukkoon mittaustulokset.

Valitse tiedot kuvaajaan.

Nimea koordinaattiakselit (suureen nimi tai tunnus ja yksikko)

Kirjoita kuvaajaan otsikko (esim. Kappaleen paikka ajan funktiona)
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Sovita pisteisiin sopiva kuvaaja esim. suora tai toisen asteen polynomin
kuvaaja.

7. Merkitse kuvaajaan vastauksen kannalta oleelliset pisteet. Piirra tangentti jos
kayralta pitaa maarittaa hetkellinen nopeus (paikan kuvaajasta) tai hetkellinen
kiihtyvyys (nopeuden kuvaajasta). Jos pisteita tai tangenttia ei saa merkittya
kuvaajaan, niin ota kuvankaappaus tilanteesta, jossa tarvittavat merkinnat
ovat nakyvissa.

8. Viittaa sanallisessa vastauksessa kuvaajaan.
Ohjeita kuvaajien piirtamisesta Loggerproolla:

http://www.mittaamallaopit.fi/loggerpro-ohjeita/

http://www.vernier.fi/ohjeet/LoggerPro-ohje C4.pdf

Esimerkki kuvaajan laadinnasta Geogebralla

Laboratoriotytssd kaadetaan asetonia vaa’alle asetettuun mittalasiin. Taulukossa on ilmoitettu
asetonin mi#ird mittalasissa ja vaa’an lukema (mitattu massa).

Mem®) 25 66 98 136 160 194 218 244
m(g) 205 230 256 286 305 332 350 371

a) Piirrd kuvaaja, joka esittdd massan riippuvuutta asetonin tilavuudesta. (3 p.)
b) Miintd kuvaajan avulla asetonin tiheys. (2 p.)
¢) Kuinka suuri on tyhjin mittalasin massa? (1 p.)
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(Fysiikan yo-koe kevat 2013)


http://www.mittaamallaopit.fi/loggerpro-ohjeita/
http://www.vernier.fi/ohjeet/LoggerPro-ohje_C4.pdf

1. Kopioidaan tiedot taulukkoon.
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2. Valitaan tietoalue taulukosta ja kaytetadn sovellusta kahden muuttujan regressioanalyysi.
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3. Valitaan sopiva regressiomalli, eli tdssa tapauksessa lineaarinen ja kopioidaan kuva piirtoalueelle.

7 Data-analyysi

5 g =

| 2 XsY

-

Pistekaavio w

Kaopioi piirtoalueelle

Y. B1.B&

300 1

Kopioi leikepdydalle
@ Vie: Piirtoalue kuvana...

X

0

(1] i

200 : : : :
/u/ 50 100 150 200

X ATAB

250

4. Muokataan piirtoaluetta. Valitaan sopiva suhde x- ja y-koordinaateilla.

400
300
200
Piirtoalue
gate} l_ Akselit
ﬁ Koordinaattiruudukko
0 Piirroksen vaihe
500 400 200 [ 200 400 500 18
& Zoom >
xAkseli : yAkseli >
-100 . - .
MNayta kaikki objektit
Standardinakyma Ctrl+M
-=00 ¢ Piirtoalue ...

5. Nimetaan x- ja y-koordinaatit
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Lisatdaan suoran yhtalo valitsemalla valikosta Nayta nimi: Nimi ja arvo tai pelkka arvo. Toinen
vaihtoehto on vetaa algebraikkunasta suoran yhtal6 suoran viereen.
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Lisaasetukset Ohjelmointi

Lisatdan viela otsikko, jonka geogebrassa joutuu lisédmaan tekstikenttdna ja suurennetaan fontin
kokoa. Lopputuloksen pitdisi ndyttaa suurin piirtein talta.
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b) Mittaus pisteisiin sovitetun suoran yhtdldé on muotoa massa m = pV + mg, missa p on

asetonin tiheys ja mo on mittalasin massa.

Suoran yhtalésta nahdaan, ettd asetonin tiheys

p=0,77 g/cm3.

Mittalasin massa saadaan kuvaajalta pisteestd, missa suora leikkaa m-akselin. Suoran
yhtdlosta nahdaan, etta mittalasin massa

mo=180g.



