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Tehtavéat Lukuun 12.

Tehtava 1. Luonnonvalinta.

Selvita, mika merkitys evoluution ja luonnonvalinnan kannalta on seuraavilla asioilla:
a. reviirikayttaytyminen

b. muuttoliike (migraatio)

c. soidinkayttaytyminen

d. suuri jalkelaismaara

e. vaellukset

Perustele vastauksesi ja kayta esimerkkeja.
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Tehtava 2. Luonnonvalinnan muodot

Esimerkki luonnonvalinnan toiminnasta

Kotiloiden kuoret ovat yleensa kiertyneet oikealle riippumatta siitda onko kyseessa maalla
vai meressa elava kotilolaji. Oikeakierteisyys tarkoittaa sita, etta pidettaessa kotiloa
kadessa karki ylospain, kuoren aukko on oikealla. Pienempi osa kotilolajeista on
vasenkierteisia. Oikeakierteisten kotilolajien joukossa voi olla vasenkierteisia yksiloita ja
vasenkierteisilla kotilolajeilla esiintyy oikeakierteisyytta. Ei ole tarkkaa tietoa siité, mista
kierteisyyden suunta johtuu. On vaikea keksid mitaan yleispatevaa syyta, miksi
oikeakierteisyys antaisi paremman selviytymismahdollisuuden tai lisdantymisedun kuin
vasenkierteisyys eri puolilla maailmaa elaville kotilolajeille. Onko kyse enemmankin
sattumasta kuin luonnonvalinnasta?

Japanissa elaa eras kotilokaarme, joka on erikoistunut saalistamaan nimensa mukaan
vain kotiloita. Kotilon kuoren murskaaminen ei kaarmeelté onnistu, joten kddrmeella on
oltava jokin keino kotilon kuoren irrottamiseen pehmedasta ruumiista. Kotilokaarmeen leuat
ovat erikoistuneet kotilon kuoren rakenteen (oikeakierteisyys) mukaan. Kdarmeen alaleuan
puoliskot ovat erikoistuneet evoluution kuluessa eri tehtaviin. Oikean puolen alaleuan
hampaat ottavat pitavan otteen kotilosta ja vasemman puolen terdhampainen leukaosa
tyontyy kuoren sisaan ja vetaa esiin kotilon syodtavaksi kelpaavan ruumiin. Kun kdéarme
yrittdad saalistaa vasenkierteisen kotilon, kuori on kdarmeen kannalta vaarinpain ja
saalistus ei onnistu. Kotilokadrmeen takia luonnonvalinta on Japanissa suosinut
vasenkierteisia kotiloita ja nain ollen vasemmalle kiertyneiden kotiloiden maaré on
runsastunut.

Japanissa kotilokdarmeen ja kotiloiden valilla esiintyy evolutiivista kilpavarustelua el
rinnakkaisevoluutiota.

a. Mita tarkoitetaan rinnakkaisevoluutiolla? Milla toisella nimella sita kutsutaan?

b. Mitka kotilokaarmeen ja kotilon rakenteelliset ominaisuudet ovat rinnakkaisevoluution
aikaansaamia?

c. Miksi aikaisemmin harvinainen kotilon kuoren ominaisuus, vasenkierteisyys, on alkanut
runsastua?

d. Mista valinnan muodosta tdma on esimerkki?

e. Mité tapahtuu véhitellen kotilopopulaation geenikoostumukselle ja perinndlliselle
muuntelulle?
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Tehtava 3. Luonnonvalinnan tyypit — aukkotehtéava

Valitse alla oleviin toteamuksiin sopiva/sopivat valintatyypit: hajottava/stabiloiva/suuntaava
valinta.

a. lisda muuntelua populaatiossa

b.toteutuu ymparistéolojen muuttuessa

c. populaation geenimuotojen runsaussuhteet muuttuvat

d. suosii kelpoisuudeltaan eli fitnessiltaan parhaita yksiloita
e. suosii ominaisuuden suhteen keskivertoyksiloita

f. suosii ominaisuuden aaripaita

g. johtaa helpoiten lajiutumiseen
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Tehtava 4. Esimerkki luonnonvalinnasta: teollisuusmelanismi

Teollisuusalueilla tiedetadn perhosten, esimerkiksi koivumittarien, muuttuneen vaaleista
tummiksi. Tatd ilmiéta kutsutaan teollisuusmelanismiksi. Elinymparistdé tummuu saasteiden
takia, jolloin variltddn tummemmat yksil6t yleistyvat. Vaaleilla yksil6illa on huonompi
suojavari, joten ne joutuvat helpommin niitd saalistavien lintujen ravinnoksi. lImid todettiin
yli sata vuotta sitten alun perin Englannissa, mutta myés Suomessa sama ilmié on havaittu
korsiyokkaosilla. Esimerkiksi Imatran seudulla on tutkittu korsiyokkosten
teollisuusmelanismia.

Imatralla on tutkittu hammas- ja varjokorsiykkdsen teollisuusmelanismia kaksi kertaa
kymmenen vuoden vélein 1900-luvun lopulla. Tummien yksildiden osuutta verrattiin
kymmenen vuotta aiemmin Imatralla tehtyihin havaintoihin. Tutkimusaineisto koostui 8000
yokkosesta. Tulosten mukaan saastuneimmilla alueilla hammaskorsiyokkdsten tumman
pigmentin maara on jopa kolminkertaistunut. Keskimaarin runsaat 40 % alueen
hammaskorsiyokkdsista on tummia.

Varjokorsiyokkosilla tummien varimuotojen osuus on yli 90 % ja se oli pysynyt samalla
tasolla kuin viime vuosikymmenen lopulla. Molemmilla lajeilla I16ytyi vaaleampia yksiloita
alueilta, jotka sijaitsevat tuulten alapuolella Imatran seudun paastolahteisiin nahden.

Tummilla varimuodoilla ja rikin kokonaislaskeumalla on vahva yhteys. Mita suurempi on
rikin laskeuma, sitéd suurempi osa yokkdspopulaatiosta on tummia yksilita.

a. Mita tarkoitetaan melanismilla?
b. Miten muuntelu ilmenee koivumittarien ja korsiyokkosten varissa?
c. Mihin luonnonvalinta tassa esimerkissa kohdistuu?

d. Ympariston tummumisen yhtené syyna on se, etta puiden rungoilta haviaa vaaleat
jakalat. Miksi jakalat katoavat teollisuusalueilta?

e. Miksi teollisuusalueilla perhosten tummat varimuodot yleistyvat vaaleiden
kustannuksella?

f. Miten on selitettavissa, etta saastuneilla alueilla koko perhospopulaatio koostuu
vahitellen tummista varimuodoista?

g. Misté valintatyypista teollisuusmelanismi on esimerkki?
h. Saastekuormitus (rikkipitoisuus) on laskenut Imatran seudulla 1990-luvulta alkaen. Mita
arvelet tapahtuvat tummien korsiyokkosten osuudelle tulevaisuudessa? Perustele.

Perhosen siiven variin vaikuttaa tietty geeni. Perhospopulaatioissa on tapahtunut alleelien
suhteellisten osuuksien muutos eli mikroevoluutiota.
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Tehtava 5. Sukupuolivalinta: erilaisia valintapaineita

Linnuilla on usein monimutkaisia soidinmenoja. Ne saattavat olla lahisukuisillakin lajeilla
melko erilaiset.

a. Mita tarkoitetaan soidinmenoilla (soidin)?

b. Mika merkitys on sillg, etta soitimeen liittyy lajityypillistd ja monimutkaista
kayttaytymistoimintaa?

c. Mité tarkoitetaan soidinalueella ja soidinpuvulla? Anna esimerkkeja.

d. Miksi luonnossa riikinkukkokoiraiden pyrstot eivat ole kehittyneet viela pidemmiksi?

Tehtava 6. Valinta

Saman lajin eri sukupuolta oleviin yksildihin voi kohdistua erilainen valintapaine. Monien
lintulajien koiraat (esimerkiksi riikinkukko, fasaani, sinisorsa ja haahka) ovat hyvin
nayttavia ja koreita naaraisiin verrattuna.

a. Miksi monien lintulajien koiraat ovat varikkaita?

b. Miksi naaraat ovat usein vaatimattoman varisia?

c. Selvitd minka varisia ovat edella mainittujen lajien poikaset?

Tama seksuaalivalinnaksi kutsuttu valinnan muoto aiheuttaa selvat ulkoiset erot esim.
riikinkukkokoiraan ja -naaraan vdlille. Naaras suorittaa valinnan.
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