Merkitys, arvot ja asenteet

T1

kannustaa ja innostaa
oppilasta kemian opis-
keluun

7.1k
Oppilas innostuu ke-
mian opiskelusta

8. lk
Oppilas innostuu ke-
mian opiskelusta

9. lk
Oppilas innostuu ke-
mian opiskelusta.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

$2 Kemia omassa ela-
massa ja elinymparis-
tossa

$3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

$6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Pohditaan elinympa-
riston ilmioita tervey-
den ja turvallisuuden
nakokulmista painot-
taen kemian luon-
netta tieteena seka
tutkimusprosessin vai-
heita.

Pohditaan elinympa-
riston ilmidita tervey-
den ja turvallisuuden
ndkokulmista painot-
taen fysiikan luon-
netta tieteena seka
tutkimusprosessin vai-
heita.

Pohditaan elinympa-
riston ilmioita tervey-
den ja turvallisuuden
nakokulmista painot-
taen fysiikan luon-
netta tieteena seka
tutkimusprosessin vai-
heita.

Laaja-alainen osaami-
nen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Arvioinnin kohde

Ei vaikuta arvosanan muodostumiseen. Oppilasta ohjataan pohtimaan
kokemuksiaan osana itsearviointia

T2

ohjata ja kannustaa
oppilasta tunnista-
maan omaa kemian
osaamistaan, asetta-
maan tavoitteita
omalle ty6skentelyl-
leen seka tyéskentele-
maan pitkdjanteisesti.

7. 1k

Oppilas tunnistaa
omaa osaamistaan ja
asettaa itselleen ta-
voitteita seka tyos-
kentelee huolellisesti
niiden eteen.

8. Ik

Oppilas tunnistaa
omaa osaamistaan,
asettaa tavoitteita
omalle tyoskentelyl-
leen sekd tyoskente-
lee pitkdjanteisesti.

9.k

Oppilas tunnistaa
omaa kemian osaa-
mistaan, asettaa ta-
voitteita omalle ty6s-
kentelylleen seka
tyoskentelee pitkdjan-
teisesti.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa ela-
madssa ja elinymparis-
tossa

S3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

Omat tavoitteet ja ko-
kemukset oman oppi-
misen arvioinnin
osana.

Omat tavoitteet ja ko-
kemukset seka pitka-

janteinen tytskentely
oman oppimisen arvi-
oinnin osana.

Omat tavoitteet ja
kokemukset seka pit-
kajanteinen tyosken-
tely oman oppimisen
arvioinnin osana.




S6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Laaja-alainen osaami-
nen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen
L6 Tyoelamataidot ja yrittadjyys

Arvioinnin kohde

Tavoitteellinen tyoskentely ja oppimaan oppimisen taidot

T3

ohjata oppilasta ym-
martamaan kemian
osaamisen merkitysta
omassa elamassa,
elinympérist6ssa ja
yhteiskunnassa

7. 1k

Oppilas ymmartaa ai-
neiden, materiaalien
ja niiden ominaisuuk-
sien merkitysta
omassa eldamassaan.

8. Ik

Oppilas ymmartaa al-
kuaineiden ja niista
muodostuvien yhdis-
teiden ominaisuuksien
merkitystd omassa
elinymparistossa ja
yhteiskunnassa.

9. Ik

Oppilas ymmartaa
kemian osaamisen
merkitysta omassa
eldmassa, elinympa-
ristossa ja yhteiskun-
nassa erityisesti ih-
miskunnan hyvin-
voinnin ja teknolo-
gian nakokulmasta.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

$2 Kemia omassa ela-
massa ja elinymparis-
tossa

$3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailmanku-
van rakentajana

S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

$6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Tutustutaan arjen ti-
lanteisiin, joissa tarvi-
taan kemian osaa-
mista

Palaminen ja palotur-
vallisuuteen liittyvat
tekijat

Opetellaan tunnista-
maan arkisia tilan-
teita, joissa tarvitaan
kemian tietoja ja tai-
toja

Kodin kemikaalit, ha-
pot ja emakset

Kemian osaamisen
merkitys eri amma-
teissa ja eri tilan-
teissa.

Kemiaan liittyvat uu-
tiset ja ajankohtaiset
ilmiot

Laaja-alainen osaami-
nen

L6 Tybelamataidot ja yrittajyys.
L7 Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden rakenta-

minen.

Arvioinnin kohde

Kemian merkityksen arvioiminen

T4

ohjata oppilasta kayt-
tdamaan kemian osaa-
mistaan kestavan tu-
levaisuuden rakenta-
misessa seka arvioi-
maan omia valinto-
jaan luonnonvarojen

7.1k

Oppilas pohtii luon-
nonvarojen kestavaa
kayttoa.

8. lk

Oppilas arvioi omia
valintojaan luonnon-
varojen kestavan kay-
ton kannalta.

9. Ik

Oppilas kayttaa ke-
mian osaamistaan
kestavan tulevaisuu-
den rakentamisessa
seka arvioi omia valin-
tojaan luonnonvaro-
jen kestavan kayton ja




kestavan kdyton ja
tuotteen elinkaaren
kannalta.

tuotteen elinkaaren
kannalta.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa ela-
massa ja elinymparis-
tossa

$3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

$6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Kestava kuluttaminen
kemian nakokulmasta

Kierrattamisen ja jat-
teiden kasittelyn mer-
kitys kestavan kehi-
tyksen kannalta ke-
mian nakdkulmasta

Omien valintojen vai-
kutusten arviointi
luonnonvarojen kes-
tavaan kehitykseen
kemian nakokulmasta

Laaja-alainen osaami-
nen

L3 Itsesta huolehtiminen ja arjen taidot
L6 Tyoelamataidot ja yrittadjyys

Arvioinnin kohde

Kestavan kehityksen tiedot ja taidot kemian kannalta

Tutkimisen taidot

T5

kannustaa oppilasta
muodostamaan kysy-
myksia tarkastelta-
vista ilmioista seka ke-
hittdmaan kysymyksia
edelleen tutkimusten
ja muun toiminnan
Iahtokohdiksi.

7. 1k

Oppilas osaa muodos-
taa kysymyksia tarkas-
televasta ilmiosta.

8. Ik

Oppilas muodostaa
kysymyksia kulloinkin
tarkasteltavasta ilmi-
Ostad ja osaa kehittaa
tutkimustaan kysy-
mysten perusteella.

9.k

Oppilas muodostaa
kysymyksia tarkastel-
tavista ilmioista seka
kehittaa kysymyksia
edelleen tutkimusten
ja muun toiminnan
lahtokohdiksi.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa ela-
madssa ja elinymparis-
tossa

S3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana

Tarkasteltaviin ilmioi-
hin liittyvien kysymys-
ten muodostaminen

Hypoteesit

Tarkentavat kysymyk-
set tarkasteltavista il-
midista ja tutkimuk-
sista

Tutkimusprosessin
vaiheet

Tutkimuskysymysten
muodostaminen tar-
kasteltavista ilmioista

Tutkimusprosessin
vaiheet




S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

S6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Laaja-alainen osaami-
nen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen
L7 Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden rakenta-

minen

Arvioinnin kohde

Kysymysten muodostaminen seka tutkimusten ja muun toiminnan

suunnittelu

T6

ohjata oppilasta to-
teuttamaan kokeelli-
sia tutkimuksia yhteis-
tyossda muiden kanssa
seka tyoskentelemain
turvallisesti ja johdon-
mukaisesti

7.1k

Oppilas osaa toteut-
taa ohjeen mukaisia
kokeellisia tutkimuk-
sia tyOparin kanssa
turvallisesti ja johdon-
mukaisesti.

8. lk

Oppilas toteuttaa ko-
keellisia tutkimuksia
yhteistydssa muiden
kanssa seka tyosken-
telee turvallisesti ja
johdonmukaisesti.

9. Ik

Oppilas osaa suunni-
tella ja toteuttaa ko-
keellisia tutkimuksia
turvallisesti, huolelli-
sesti ja johdonmukai-
sesti yhteistydssa
muiden kanssa.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa ela-
madssa ja elinymparis-
tossa

S3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

$6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Opetellaan koejarjes-
telyjen rakentamista
pareittain

Tutustutaan kaytto-
turvallisuustiedottei-
siin ja varoitusmerkin-
toihin

Toteutetaan kokeelli-
sia tutkimuksia tyo-
turvallisuutta noudat-
taen

Suunnitellaan ja to-
teutetaan kokeellisia
tutkimuksia tyoturval-
lisuutta noudattaen.

Laaja-alainen osaami-
nen

L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu
L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen

Arvioinnin kohde

Kokeellisen tutkimuksen toteuttaminen.

T7

ohjata oppilasta kasit-
telemdan, tulkitse-
maan ja esittamaan
omien tutkimustensa
tuloksia seka

7. 1k

Oppilas osaa esittaa
omien tutkimustensa
tuloksia ja havaintoja
seka harjoittelee teke-
maan niista johtopaa-
toksia.

8. |k

Oppilas kasittelee, tul-
kitsee ja esittdaa omien
tutkimustensa tulok-
sia ja johtopdatoksia.

9. lk

Oppilas kasittelee, tul-
kitsee ja esittda omien
tutkimustensa tulok-
sia seka arvioi niita ja
koko tutkimusproses-
sia.




arvioimaan niita ja
koko tutkimusproses-
sia

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa ela-
massa ja elinymparis-
tossa

S3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

S6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Harjoitellaan tyoselos-
tuksen tekemista ja
oman tyon arviointia

Harjoitellaan tyo-
selostuksen tekemista
ja oman tyon arvioin-

Syvennetdan tyo-
selostuksen tekemi-
sen taitoja ja oman

tia

tyon arviointia

Laaja-alainen osaami-
nen

L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu
L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen

Arvioinnin kohde

Tutkimusten tulosten kasittely, esittaminen ja arviointi

T8

ohjata oppilasta
hahmottamaan ke-
mian soveltamista
teknologiassa seka
osallistumaan ke-
miaa soveltavien rat-
kaisujen ideointiin,
suunnitteluun, kehit-
timiseen ja sovelta-
miseen yhteistyossa
muiden kanssa

7.1k

Oppilas ymmartaa
joidenkin yksinker-
taisten teknologisten
sovellusten toimin-
taperiaatteen.

8. lk

Oppilas ymmartaa
aineiden ja niista
muodostuvien yhdis-
teiden teknologisten
sovellusten toimin-
taperiaatteita ja
merkitysta.

9. lk

Oppilas hahmottaa ke-
mian soveltamista tekno-
logiassa seka osallistuu ke-
miaa soveltavien ratkaisu-
jen ideointiin, suunnitte-
luun, kehittdmiseen ja so-
veltamiseen yhteistydssa
muiden kanssa (esim. op-
pimiskokonaisuuksissa).

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa
elamdssa ja elinym-
paristossa

S3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

Tutustutaan ainei-
den ja materiaalien
ominaisuuksia seka
reaktiokykya hyo-
dyntaviin teknologi-
siin ratkaisuihin
esim. monialaisissa
oppimiskokonai-
suuksissa

Tutustutaan erilais-
ten teollisuuden
tuotteiden, esimer-
kiksi metallien ja
sahkdkemian sovel-
lusten valmistuk-
seen, kayttoon, kier-
ratykseen ja merki-
tykseen sekd omassa
elamassa etta koko
yhteiskunnassa

Perehdytaan erilaisiin hii-
len kemian sovelluksiin ja
niiden merkitykseen
omassa arjessa




S6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Reaktionopeus ja sii-
hen vaikuttavat teki-
jat

Energian ja aineiden
muuttuminen kemi-
allisissa reaktioissa

Laaja-alainen osaa-
minen

L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu
L3 Itsesta huolehtiminen ja arjen taidot
L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen

Arvioinnin kohde

Teknologinen osaaminen ja yhteisty6 teknologisessa ongelmanratkai-

Sussa

T9

ohjata oppilasta kayt-
tamaan tieto- ja vies-
tintateknologiaa tie-
don ja tutkimustulos-
ten hankkimiseen, ka-
sittelemiseen ja esit-
tamiseen seka tukea
oppilaan oppimista
havainnollistavien si-
mulaatioiden avulla

7 Ik.

Oppilas harjoittelee
kdyttamaan tieto- ja
viestintdteknologiaa
tutkimuksissaan.

8. 1k

Oppilas kayttaa tieto-
ja viestintateknologiaa
mittaustulosten hank-
kimiseen ja esittami-
seen mahdollisuuksien
mukaan.

9.k

Oppilas kayttaa tieto-
ja viestintateknologiaa
mittaustulosten hank-
kimiseen ja esittami-
seen mahdollisuuksien
mukaan

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa ela-
massa ja elinymparis-
tossa

S3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

S6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Opetellaan kirjaamaan
tutkimustuloksia

Opetellaan kaytta-
maan simulaatioita

Harjoitellaan tulosten
kirjaamista esim. tau-
lukkolaskentaohjel-
malla

Harjoitellaan simulaa-
tioiden kayttoa

Tiedon hankinta ja tu-
losten kirjaaminen
sahkaoisesti

Simulaatioiden kaytta-
minen

Laaja-alainen osaami-
nen

L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen

Arvioinnin kohde

Tieto- ja viestintateknologian kaytto




Kemian tiedot ja niiden kayttaminen

T10

ohjata oppilasta kayt-
tamaan kemian kasit-
teita tasmallisesti
sekd jasentamaan
omia kasiterakentei-
taan kohti luonnontie-
teellisten teorioiden
mukaisia kasityksia

7.1k

Oppilas harjoittelee
kdayttamaan kemian
merkkikielta ja kasit-
teita.

8. Ik

Oppilas kayttaa ke-
mian merkkikielta ja
kasitteita tasmalli-
sesti.

9. Ik

Oppilas kayttaa ke-
mian merkkikielta ja
kasitteita tasmallisesti
sekd osaa jasentaa ka-
siterakenteitaan kohti
luonnontieteellisten
teorioiden mukaisia
kasityksia.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

$2 Kemia omassa ela-
madssa ja elinymparis-
tossa

$3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

$6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Opetellaan alkuainei-
den kemiallisia merk-
keja ja tutustutaan joi-
hinkin tasmallisiin ka-
sitteisiin kuten liuos,
puhdas aine ja seos

Kaytetaan kemian
merkkikielta kemian
ilmididen ja omien
tutkimusten selittami-
sessa

Tuotetaan ja tulkitaan
yksinkertaisia reaktio-
yhtaloita

Tutustutaan hiileen al-
kuaineena, sen yhdis-
teisiin ja yhdisteryh-
miin kuten ravintoai-
neisiin

Perehdytaan hiilen
kiertokulkuun seka jo-
honkin orgaaniseen
yhdisteryhmaan tar-
kemmin

Kaytetaan kemian
merkkikielta

Tuotetaan ja tulkitaan
yksinkertaisia reaktio-
yhtaloita

Laaja-alainen osaami-
nen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Arvioinnin kohde

Kasitteiden kaytto ja jasentyminen

T11

ohjata oppilasta kayt-
tdmaan erilaisia mal-
leja kuvaamaan ja se-
littamaan aineen ra-
kennetta ja kemiallisia
ilmioita

7.1k

Oppilas harjoittelee
kdyttamaan malleja il-
mididen kuvaami-
sessa.

8. Ik

Oppilas syventaa tai-
tojaan kayttaa malleja
ilmididen kuvaami-
sessa.

9.k

Oppilas osaa kayttaa
malleja ilmididen ku-
vaamisessa.




S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa ela-
madssa ja elinymparis-
tossa

$3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

$6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Harjoitellaan sisdisen
rakenteen mallin ja
pallomallin kayttoa
seka tunnistetaan ke-
mian merkkikielen
avulla, miten kemialli-
sessa reaktiossa lahto-
aineista saadaan reak-
tiotuotteita

Opetellaan kaytta-
maan jaksollista jar-
jestelmaa alkuainei-
den ominaisuuksien
kuvaamisessa ja selit-
tamisessa

Tutustaan ionisidok-
sen, kovalenttisen si-
doksen ja metalli-
sidoksen mallintami-
seen ja erilaisten yh-
disteiden nimien ja
kaavojen kirjoittami-
seen seka molekyyli-
mallien piirtamiseen

Tarkastellaan happa-
muutta ja mallinne-
taan siihen liittyvia il-
miota.

Kaytetdan malleja ja
simulaatioita yhdistei-
den rakentumisen
hahmottamisessa

Opetellaan kaytta-
maan molekyylimal-
leja kuvaamaan hiilen
erilaisia rakenteita ja
molekyyleja

Kaytetaan malleja ja
simulaatioita aineen
rakenteen hahmotta-
misessa.

Laaja-alainen osaami-
nen

L1 Ajattelu ja oppimaan

oppiminen

Arvioinnin kohde

Mallien kayttaminen

T12

ohjata oppilasta kayt-
tamaan ja arvioimaan
kriittisesti eri tietoldh-
teitd seka ilmaise-
maan ja perustele-
maan erilaisia ndke-
myksia kemialle omi-
naisella tavalla

7.1k

Oppilas harjoittelee
perustelemaan erilai-
sia ndkemyksia kemi-
alle ominaisella ta-
valla.

8. Ik

Oppilas harjoittelee
kayttamaan eri tieto-
lahteitd seka peruste-
lemaan erilaisia nake-
myksidan kemialle
ominaisella tavalla.

9. lk

Oppilas osaa kayttaa
eri tietolahteita seka
perustelee erilaisia
nakemyksidaan kemi-
alle ominaisella ta-
valla.




S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa ela-
madssa ja elinymparis-
tossa

$3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

$6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Tiedon hakeminen eri-
laisista tietolahteista

Lahdekritiikki

Tiedon hakeminen eri-
laisista tietoldhteista

Lahdekritiikki

Tiedon hakeminen eri-
laisista tietoldhteista

Lahdekritiikki

Laaja-alainen osaami-
nen

L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu

L4 Monilukutaito

Arvioinnin kohde

Argumentointi-taidot ja tietolahteiden kayttaminen

T13

ohjata oppilasta hah-
mottamaan luonnon-
tieteellisen tiedon
luonnetta ja kehitty-
mista seka tieteellisia
tapoja tuottaa tietoa

7.1k

Oppilas harjoittelee
hahmottamaan luon-
nontieteellisen tiedon
luonnetta seka tieteel-
lisid tapoja tuottaa
tietoa.

8. lk

Oppilas tuntee tapoja,
joilla luonnontieteelli-
nen tieto on kehitty-
nyt seka tietda tieteel-
lisia tapoja tuottaa
tietoa.

9. Ik

Oppilas hahmottaa
luonnontieteellisen
tiedon luonnetta ja ke-
hittymista seka tieteel-
lisid tapoja tuottaa tie-
toa.

S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa ela-
massa ja elinymparis-
tossa

$3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

$6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Kemiaan liittyvat uuti-
set, ajankohtaiset il-
miot, sovellukset ja
nykypadivan tutkimuk-
set

Kemiaan liittyvat uuti-
set, ajankohtaiset il-
miot, sovellukset ja
nykypaivan tutkimuk-
set

Kemiaan liittyvat uuti-
set, ajankohtaiset il-
miot, sovellukset ja ny-
kypaivan tutkimukset

Laaja-alainen osaami-
nen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

L4 Monilukutaito

Arvioinnin kohde

Luonnontieteellisen tiedon luonteen hahmottaminen




Ti14

ohjata oppilasta ym-
martamaan perusperi-
aatteita aineen omi-
naisuuksista, raken-
teesta ja aineiden
muutoksista

7.1k

Oppilas osaa atomin
rakenteen perusperi-
aatteen ja tiettyja ke-
miallisia merkkeja.

8. Ik

Oppilas ymmartaa jak-
sollisen jarjestelman
ja osaa kayttaa sita.
Han ymmartaa perus-
periaatteita aineen
ominaisuuksista, ra-
kenteesta ja aineiden
muuttumisesta kemi-
allisessa reaktiossa.

9.k

Oppilas ymmartaa pe-
rusperiaatteita hiilen
ja sen yhdisteiden
ominaisuuksista, ra-
kenteesta ja niissa ta-
pahtuvista muutok-
sista.

S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

S6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Seosten ja puhtaiden
aineiden ominaisuu-
det ja aineen koostu-
minen atomeista

Reaktionopeus ja sii-
hen vaikuttavat tekijat

Kemian merkkikieli ja

yksinkertaisten reak-

tioyhtaldiden tulkitse-
minen

Aineen koostuminen
atomeista, atomin ra-
kenne ja jaksollinen
jarjestelma, pitoisuus
ja happamuus

Kemian merkkikieli ja

yksinkertaisten reak-

tioyhtaldiden tulkitse-
minen

Hiili, sen yhdisteet ja
ravintoaineet

Perehdytaan johonkin
orgaaniseen yhdiste-
ryhmaan.

Hiilen kiertokulku ja
sen merkitys elamalle

Kemian merkkikieli ja

yksinkertaisten reak-

tioyhtaloiden tulkitse-
minen

Laaja-alainen osaami-
nen

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Arvioinnin kohde

Tiedollisten jatko-opinto-valmiuksien saavuttaminen

T15

ohjata oppilasta sovel-
tamaan kemian tieto-
jaan ja taitojaan mo-
nialaisissa oppimisko-
konaisuuksissa seka
tarjota mahdollisuuk-
sia tutustua kemian
soveltamiseen erilai-
sissa tilanteissa kuten
luonnossa, elinkei-
noeldmassa, jarjes-
toissa tai tiedeyhtei-
sOissa

7.1k

Oppilas harjoittelee
kdayttamaan kemian
tietoja ja taitoja erilai-
sissa koulun ja arjen
tilanteissa.

8. lk

Oppilas osaa kayttaa
kemian tietoja ja tai-
toja erilaisissa koulun
ja arjen tilanteissa.

9. lk

Oppilas soveltaa ke-
mian tietoja ja taitoja
erilaisissa koulun ja
arjen tilanteissa.




S1 Luonnontieteelli-
nen tutkimus

S$2 Kemia omassa ela-
madssa ja elinymparis-
tossa

$3 Kemia yhteiskun-
nassa

S$4 Kemia maailman-
kuvan rakentajana
S5 Aineiden ominai-
suudet ja rakenne

$6 Aineiden ominai-
suudet ja muutokset

Kemiaa erilaisissa ar-
jentilanteissa ja esim.
monialaisessa oppi-

miskokonaisuudessa

Kemiaa erilaisissa ar-
jen tilanteissa

Tutustumista elinkei-
noelamaan, jarjestoi-
hin tai tiedeyhteisoi-
hin

Kemiaa erilaisissa ar-
jen tilanteissa

Tutustumista elinkei-
noelamaan, jarjestoi-
hin tai tiedeyhteisoi-
hin

Laaja-alainen osaami-
nen

L6 Tyoelamataidot ja yrittdjyys

Arvioinnin kohde

Tietojen ja taitojen soveltaminen eri tilanteissa.




