Newtonin menetelma

Newtonin menetelmalla saadaan funktion
nollakohdan likimaarainen ratkaisu.
Menetelmalla on rajoituksia:

— Funktion on oltava derivoituva

— Funktion derivaatta nollakohdassa ei saa olla nolla
— Ratkaisun l6ytyminen riippuu alkuarvauksesta x

Perustuu funktiolle piirretyn tangentin
nollakohdan ratkaisemiseen (katso video!).

Kaava on maolissa.



Newtonin menetelma

* Lahdetdan alkuarvauksesta x. Jonon
seuraavat arvot saadaan kaavalla

f (Xn)

X =X
T )
* Jono suppenee yleensa hyvin nopeasti kohti
yhtélon f(x) = 0 ratkaisua.




Esimerkki

* Ratkaise Newtonin menetelmalla yhtalo
2x3 — 7x + 1 = 0 kuuden desimaalin
tarkkuudella. Selvita ratkaisujen maara ja
sopivat alkuarvaukset graafisesti.

e Kuvaajan perusteella yhtalolla on
3 ratkaisua. Alkuarvaukset voisivat

olla —2,0 ja 2.
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Alkuarvaus: xo = —2
o flxo) , f(=2) O )
T f(xo) f'(=2)

= —1,941176471

£(=1,941176471)

— —1,941176471 —
*2 F1(—1,941176471)
— —1,938542387

x; = —1,938537291
x, = —1,938537291

Ensimmainen nollakohta x = —1,938537




Alkuarvaus xy = 0

x; = 0,1428571429

x, = 0,1437049597

x3 = 0,1437050495

x4 = 0,1437050495

Toinen nollakohta x = 0,143705

Alkuarvaus x5 = 2

x1 = 1,823529412

x, = 1,795524194

x3 = 1,79483256

X, = 1,794832142

xs = 1,794832142

Kolmas nollakohta x =1,794832



