Skeema 3
2.3 Hermosolu on tiedonkasittelyn perusyksikko
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Stceema O
Aivojen toiminnan perusteet

 Hermosolu eli neuroni on aivotoiminnan perusyksikko.
e Aivoissa on noin 100 miljardia hermosolua.
* Jokainen hermosolu voi olla yhteydessa kymmeniintuhansiin muihin soluihin.
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* Hermosoluja on eri tyyppisia:

— Motoriset hermosolut vievat viestin
aivoista lihaksiin.

— Sensoriset hermosolut
vastaanottavat aistitietoa
ulkomaailmasta ja tuovat sen
aivoihin.

— Valineuronit yhdistavat
hermosoluja. Niissa tapahtuu
tiedonkasittely.

* Hermosolun toiminta on sahkoista
solun sisalla ja kemiallista hermosolujen
valilla.
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S Hermosolun osat

e Hermosolun eri osilla on erilaisia tehtavia:
— Soomassa eli solukeskuksessa sijaitsevat solun tuma ja toimintaa ohjaavat geenit.
— Dendriitti eli tuojahaarake vastaanottaa viesteja muista hermosoluista.
— Aksoni eli viejahaarake vie tietoa muihin hermosoluihin.
— Myeliiinituppi ympardi monen hermosolun aksonia ja nopeuttaa tiedonvalitysta.
e Hermosolujen valista liitoskohtaa nimitetaan synapsiksi.

/ Dendriitti

Tuma

Tietoa
lahettava, S
synapsia S
edeltava Synapsi
hermosolu
el - Tietoa
yeliinituppi I vastaanottava,
Aksoni synapsin jalkeinen
hermosolu
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Hermosolun toiminta

 Hermosolun toiminta perustuu
erilaiseen sahkoiseen
jannitteeseen hermosolun sisa-
ja ulkopuolella.

e Riittava muutos lepojannitteessa
eli solun ulko- ja sisapuolen
sahkoisessa jannite-erossa
laukaisee hermoimpulssin eli
toimintajannitteen etenemisen.

e Tasta kaytetaan myos nimitysta
aktiopotentiaali. natrium-kaliumpumppu
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Hermosolun toiminta

1. Dendriitissa vastaanotetaan
tietoa muista hermosoluista

/ Dendriitti

4. Kun hermoimpulssi on
tullut aksonin
paatehaarakkeeseen, viesti
siirretaan eteenpain
synapsirakoon kemiallisesti
valittajaaineiden avulla.
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Tietoa [ ‘-.-.----‘

lahettava, Sooma "

synapsia 7 ' | '

edeltava AL Syndpsi’ /4

hermosolu W) / .'

~‘.----'-'-' &y, ' _ Tietoa
2. Hermoimpulssi syntyy, [ FS vastaanottava,
jos hermosolun Aksoni synapsin jalkeinen

laukeamiskynnys ylittyy. ‘ hermosolu

Talloin sooman ja aksonin
liitoskohdassa ja aksonissa
solukalvon lapaisevyys
muuttuu, jolloin ioneita
paasee virtaamaan sisaan.
Hermoimpulssi lahtee
etenemaan aksonia pitkin.

3. Hermoimpulssi kulkee
aksonia pitkin sahkoisesti
kohti synapsia.

5. Valittajaaineet vaikuttavat
seuraavan hermosolun
lepojannitteeseen ja
mahdolliseen hermoimpulssin
etenemiseen.



Tiedonvalitys hermosolusta toiseen: synapsi

e Hermosolujen valista liitoskohtaa kutsutaan synapsiksi

e Tietoa tuovan hermosolun aksonin ja tietoa vastaanottavan hermosolun dendriitin valissa
on plenl rako' Synap5|kU|Iu TIEDONVALITYS SYNAPSISSA
e Synapsikuilun yli viestinvalitys .
. . . S kuil
tapahtuu kemiallisesti e

valittdjaaineiden kautta - . o5 n T L
2+ R 8 A0 H Synapsig e@g_lt'évén solun L eri valittja- H : (esi tt
vallttajgalpe slirtyy . aksonin paatehaarake/ > S (2 Hermolmpulss vepalitas

synapsikuilun yli synapsin _ _|h_, / synapsikuiluun.
.o . 9
Ja I kels.e_n .he-r:mOSO.!U n B to > > © Vilittijaainemolekyyli sopii
dendriiteissa oleviin SWAN- Yo reseptorin. = Synapsin

og_ o . te
reseptoreihin eli | eimrl e
vastaanottimiin. Vilittajaaineita O Vilittajaainemolekyyli ei

sisaltavia rakkuloita , sovi reseptoriin.— Ei vaikuta
—_— synapsin jalkeiseen soluun.
e \alittajaaineet voivat kiihdyttaa Synapsin jilkeisen

solun dendriittia

tai estaa solun toimintaa
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Summautuminen

PAIKALLINEN JA AJALLINEN SUMMAUTUMINEN

O Paikallinen summautuminen:
soluun saapuu impulsseja
samanaikaisesti eri synapsien
kautta.

@Ajallinen summautuminen:
soluun saapuu saman synapsin
kautta monta impulssia lyhyin
valiajoin.

@ Impulssin aiheuttamat
lepojannitteen muutokset
summautuvat yhteen solun
soomassa.

ssae

® Jos vaikutusten summa ylittaa solun N B
laukeamiskynnyksen, hermoimpulssi PA
lahtee etenemaan aksonia pitkin.
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Valittajaa

e Valittajaaineet ja muutokset niiden maarissa vaikuttavat ihmisen toimintaan.

- Muutokset valittajaaineiden toiminnassa voivat nakya esimerkiksi
masennuksessa, johon liittyy serotoniini-valittajaaineen maaran vaheneminen.

ineita on erilaisia

VALITTAJAAINEIDEN VAIKUTUKSIA

Valittajaaine
Serotoniini
Dopamiini
Noradrenaliini
Asetyylikoliini

GABA
(gamma-aminovoihappo)
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Esimerkkeja vaikutuksista

Vireystila, mieliala, unirytmi, ruokahalu
Motoriikka, mielihyva, kiihtymys, motivaatio
Tunteiden saately

Vireystila, muisti

Vireystila, hermosolujen toimintaa estava
valittajaaine



