
Kolmiulotteinen koordinaatisto

• Kolmiulotteisessa tilassa tarvitaan kolme koordinaattia (𝑥, 𝑦, 𝑧) pisteen 
paikan ilmoittamiseen.

• Kolmas kantavektori on 𝑧 −akselin suuntainen yksikkövektori ത𝑘.

• 𝑥𝑦𝑧 −koordinaatisto piirretään perinteisesti ns. kavaljeeriperspektiivissä

– Yleensä tehtävissä riittää kuitenkin mallikuvan 

piirto ilman koordinaatistoa

• Mikä tahansa 𝑥𝑦𝑧 −koordinaatiston vektori 

voidaan esittää muodossa

ത𝑎 = 𝑥 ҧ𝑖 + 𝑦 ҧ𝑗 + 𝑧ത𝑘
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• Vektorin pituus saadaan myös kolmiulotteisessa tilanteessa Pythagoraan 
lauseella (soveltamalla sitä kahdesti):

• Kahden avaruuden pisteen 𝐴 ja 𝐵 välinen vektori saadaan vastaavalla 
tavalla kuin tasossakin (s. 57):

– Jos 𝐴 = (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1) ja 𝐵 = (𝑥2, 𝑦2, 𝑧2), niin 

• Myös vektorin pituuden kaava yleistyy kolmiulotteiseen tilanteeseen: 

ത𝑎 = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2

𝐴𝐵 = 𝑥2 − 𝑥1 ҧ𝑖 + 𝑦2 − 𝑦1 ҧ𝑗 + (𝑧2 − 𝑧1)ത𝑘

𝐴𝐵 = 𝑥2 − 𝑥1
2 + 𝑦2 − 𝑦1

2 + 𝑧2 − 𝑧1
2



Esimerkki: 
Puolisuunnikkaan 𝐴𝐵𝐶𝐷 yhdensuuntaiset sivut ovat 𝐴𝐵 ja 𝐶𝐷. Sivu 𝐶𝐷 on kolme kertaa niin pitkä 
kuin sivu 𝐴𝐵. Kärkipiste 𝐴 on piste (1, 2, 3), ja kärjestä 𝐴 alkavat sivuvektorit ovat 𝐴𝐵 = − ҧ𝑖 + ҧ𝑗 − ത𝑘
ja 𝐴𝐷 = 2 ҧ𝑖 − ҧ𝑗 + ത𝑘. Määritä kärkipisteet 𝐵, 𝐶 ja 𝐷.

Kärkipisteiden koordinaatit saadaan paikkavektorien avulla:

𝐴 = (1, 2, 3) 𝑂𝐴 = ҧ𝑖 + ഥ2𝑗 + 3ത𝑘

ത𝑎 = 𝐴𝐵 = − ҧ𝑖 + ҧ𝑗 − ത𝑘

ത𝑏 = 𝐴𝐷 = 2 ҧ𝑖 − ҧ𝑗 + ത𝑘

𝑂𝐵 = 𝑂𝐴 + 𝐴𝐵 = ҧ𝑖 + 2 ҧ𝑗 + 3ത𝑘 − ҧ𝑖 + ҧ𝑗 − ത𝑘 = 3 ҧ𝑗 + 2ത𝑘 ⟹ 𝐵 = (0, 3, 2)

𝑂𝐷 = 𝑂𝐴 + 𝐴𝐷= ҧ𝑖 + 2 ҧ𝑗 + 3ത𝑘 + 2 ҧ𝑖 − ҧ𝑗 + ത𝑘 = 3 ҧ𝑖 + ҧ𝑗 + 4ത𝑘 ⟹ 𝐷 = (3, 1, 4)

𝑂𝐶 = 𝑂𝐷 + 𝐷𝐶

= 3 ҧ𝑖 + ҧ𝑗 + 4ത𝑘 + 3 − ҧ𝑖 + ҧ𝑗 − ത𝑘

⟹ 𝐶 = (0, 4, 1)

= 𝑂𝐷 + 3𝐴𝐵

= 3 ҧ𝑖 + ҧ𝑗 + 4ത𝑘 − 3 ҧ𝑖 + 3 ҧ𝑗 − 3ത𝑘 = 4 ҧ𝑗 + ത𝑘


