Kolmiulotteinen koordinaatisto

Kolmiulotteisessa tilassa tarvitaan kolme koordinaattia (x, y, z) pisteen
paikan ilmoittamiseen.

Kolmas kantavektori on z —akselin suuntainen yksikkdvektori k.
xyz —koordinaatisto piirretaan perinteisesti ns. kavaljeeriperspektiivissd

— Yleensa tehtavissa riittaa kuitenkin mallikuvan

piirto ilman koordinaatistoa

Mika tahansa xyz —koordinaatiston vektori

voidaan esittaa muodossa

a=xl+yj+zk i

o




e Vektorin pituus saadaan myos kolmiulotteisessa tilanteessa Pythagoraan
lauseella (soveltamalla sita kahdesti):

@] = /x% + y? + 22

* Kahden avaruuden pisteen A ja B valinen vektori saadaan vastaavalla
tavalla kuin tasossakin (s. 57):

— Jos A = (x1,V1,21) ja B = (x5, ¥5, Z,), niin
AB = (x — x)T+ (y2 —yJ + (22 — 2k

* Myos vektorin pituuden kaava yleistyy kolmiulotteiseen tilanteeseen:

|AB| = \/(xz —x1)*+ (Y2 —y1)* + (22 — z1)?



Esimerkki:
Puolisuunnikkaan ABCD yhdensuuntaiset sivut ovat AB ja CD. Sivu CD on kolme kertaa niin pitka

kuin sivu AB. Karkipiste A on piste (1,2,3), ja kirjesta A alkavat sivuvektorit ovat AB = —T+ ] — k
jaAD = 21— J + k. Maarita karkipisteet B, C ja D.

3a .
D ¢ A=(1,273) 0A=1+2j+3k
b a=AB=-T+]—k

A B b=AD =21—j+k

Karkipisteiden koordinaatit saadaan paikkavektorien avulla:

OB=0A+AB=1+2]+3k—-T1+]—k =3]+2k = B =1(0,3,2)

J
OD=0A+AD=1+2j+3k+2T—j+k =30+]+4k = D =(3,1,4)

OC =0D +DC = 0D + 34B
=3T+]+4k+3(-1+j—k)
=31+ +4k—31+37—3k =47 +k = (=(0,41)



