Kotivaativa 3. (A-osio)

a) Laske [xVx2 — 3.

Esimerkkiratkaisu ja pisteet:

= f% -2xVx?% =3 1 p (sisafunktion derivaatta)
3
= % -%(xZ —3)2+C 1 p (integroitu)
3
= %(x2 —3)2+4+C = %(x2 —3)Wx2-3+C 1 p +1 p (vastaus ja integroimisvakio)

b) Maarita funktion f(x) = v/x — x kuvaajan ja x-akselin
rajaaman alueen pinta-ala. fl@) = ya

Esimerkkiratkaisu ja pisteet:

Maaritetdan kuvaajan ja x-akselin leikkauspisteet

f@ =0
Vx—x=0

Vx =x

x = x?
x>—x=0
x(x—1)=0
tulon nollasaanto

x=0taix=1 1 p (leikkauspisteet)

Integraali mittaa funktion ja x-akselin valiin jaavan alueen pinta-alaa.
(tai muutoin ilmaistu pinta-alan yhteys integraaliin)

Lasketaan siis maaratty integraali valilla [0,1] 1p

folx/E—xdx
14
=J x2 —xdx
0
1
=f\/_—xdx
0
Lo 3 129
=[ £x° — =x
|3

1 p (integroitu)



1 p (vastaus)

X

oo integraalifunktio.

c) Osoita, etta funktio F(x) =vx%2+1 on funktion f(x) =

Ratkaisuvaihtoehto 1)
Derivaatta on integraalin kdanteinen toimenpide.

Jos funktion F(x) on funktion f(x) eras integraalifunktio, niin F'(x) = f(x) (1p ymmarrys)

Derivoidaan funktio

F(x) = yx*2+1

1
F(x) = (x*+1)2 (lp osannut laittaa funktion derivointi muotoon)
P =3+ D7 (2 +1)
x) =5 s

1
F'(x) =%(x2+1)_5-2x (lp derivoinnista)

1 _ X

Nrrelinlive e (1p lopputuloksesta)

F'(x)=x -

Ratkaisuvaihtoehto 2)

Voidaan osoittaa my6s integroimalla funktio f(x) = ‘/;_ Eli [ f(x) = F(x). (1pymmarrys)

x2+1

X

VxZ+1

Integroidaan funktio f(x) = Integroinnista (1p)

X 1 2x 1 ) 1
f x2+1dx=§j x2+1dx=§f(x + 1)z 2xdx

1
= % 2(x2+1)z2+C (1p integroitu oikein) + (1p siita ettd ymmartaa, etta kun C=0

Niin funktio on funktion integraalifunktio.)



