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Esimerkki 1

a) Derivoi laskentaohjelmalla funktiot x3, x* ja x°.

b) Minka sdannonmukaisuuden havaitset
derivaattafunktioissa?

c) Paattele funktioiden x10 ja x" derivaattafunktiot. Tarkista
vastauksesi laskentaohjelmalla.

Ratkaisu

a) Laskentaohjelmalla saadaan:
Dx3 = 3x2
Dx* = 4x3
Dx° = 5x4.

b) Havaitaan, ettd alkuperainen eksponentti siirtyy

- “saattafunktiossa lausekkeen kertoimeksi ja muuttujan
Jonentti pienenee yhdella.
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c) Jos sama sddnnénmukaisuus on voimassa funktion x10
derivaattafunktiolle, saadaan

Dx10=10x°.

Funktion x" derivaattafunktio on sdannon perusteella
Dx"=nx" -1,

Laskentaohjelma antaa samat derivaattafunktiot.

Vastaus
a) Dx3 =3x2, Dx* = 4x3 ja Dx® = 5x* ¢) Dx10=10x2 ja Dx" = nx"
-1
Potenssifunktion derivaatta

Esimerkissa 1 havaittu saannonmukaisuus on voimassa

kaikkien potenssifunktioiden derivaattafunktioille.

Potenssifunktion x" derivoimissaantd on Dx" = nx".

Saanto antaa myds funktioiden x2 ja x derivaattafunktiot,
silla

Dx2=2x2"1=2x1=2xja

Dx=Dxl=1x1"1=1x0=1.1=1.

Esimerkki 2

Derivoi funktiot.

N=x0 -3 +x-2
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b) g(x) =21 - 213
Ratkaisu

Kaytetaan potenssifunktion derivoimissaantoa ja
derivoidaan funktiot termi kerrallaan.

a)f’(X)=5x°"1-3- 4" 1+1-0=5x"-12x3+1

b) g’(x) =21x2171 - 2. 13x13-1=21x20 _ 2612
Vastaus

a) 5x* - 12x3+ 1, b) 21x20 - 26x12

Esimerkki 3

Maarita funktion f(x) = x* - x3 - 6x2 + 7x + 3 derivaatta seka

derivaatan arvo kohdassa x = 2.
Ratkaisu

Funktion f(x) derivaatalla tarkoitetaan tassa
derivaattafunktion lauseketta. Muodostetaan lauseke
derivoimalla funktio f(x) termeittain.

fX)=4x3-3x2-6-2x+T7-1+0=4x3-3x2 - 12x+ 7
Lasketaan derivaatan arvo, kun x = 2.
f(2)=4-23-3-22-12-2+7=3

Vastaus

fr(x)=4x3-3x2-12x+7,f’(2) =3

Esimerkki 4

nuuttujan x arvoilla funktion g(x) = -2x3 + 3x2 + 12x
v .vaatta saa arvon 0? Miten derivaatan nollakohdat
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nakee funktion g(x) kuvaajasta?

N
N <

[\9]
D

2(x)

Ratkaisu
Muodostetaan derivaattafunktion lauseke.
GX)=-2-3x2+3-2x+12-1=-6x%+6x+ 12
Ratkaistaan derivaatan nollakohdat.

—6X2+6X+12=0 a=-6,b=6,c=12

_6+4/62-4-(-6) - 12 _ —6 /324 il

X — - 1 :
2-(-6 -12 ' '

(-6) ' Yhtalon voi ratkaista !

_6 + 18 _6 + 18 . myos laskentaohjelmalla. '
X=——"p5 = —-1taix = =T =2 L

Derivaatan nollakohdissa funktion g(x) kuvaajalle piirretty

ntti on x-akselin suuntainen suora.

4/6 2.9.2022 klo 14.03



Digiedita

5/6

https://shop.edita.fi/digikirja/summa7#2(20)Funktion(20)muutosnopeus...

Vastaus

Derivaatta saa arvon nolla kohdissa x = -1 ja x = 2. Naissa
kohdissa kuvaajalle piirretty tangentti on x-akselin

suuntainen suora.

Esimerkki 5

Milld vakion a arvoilla funktiolle f(x) = -2x” + 3ax + a% on
voimassa ehto f’(-1) =4?

Ratkaisu

Ehto f’(-1) = 4 tarkoittaa, etta funktion derivaatta kohdassa
X=-1on4.

Funktion f(x) muuttuja on x. Funktion lausekkeessa kirjain a
on vakio, jota kasitellaan derivoitaessa samalla tavalla kuin

lukua. Termin a2 derivaatta on siksi 0.

Derivoidaan funktio f(x).

f(x)=-2-7x5+3a-1+0=-14x%+3a

Jos derivoitavan funktion termissa on kahta eri kirjainta, kuten
termissa 3ax, laskentaohjelmalla derivoitaessa kirjainten valiin pitaa
syottaa kertomerkki. Muuten ohjelma tulkitsee lausekkeen vaarin.

Lasketaan derivaatta kohdassa x = -1.
f(-1)=-14-(-1)%+3a=-14+3a

Selvitetaan, milla vakion a arvolla f’(x) = 4.

fr(=1)=14

-14 + 3a =4
3a = 18 | :3

a==6

-
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Avainkasitteet:

« potenssifunktion derivaattafunktio
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