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Tyon tarkoitus

Tutkimme auton talvirenkaita vaihtaessa kuinka paljon tarvitaan voimaa renkaiden pulttien
kiristdmiseen 120 Nm:n momenttiin. Laskimme myds kuinka paljon tarvitaan voimaa auton
nostamiseen hallitunkin avulla ja kuinka paljon auton talvirenkaissa on kulutuspintaa jaljella
seka kuinka paljon nastoja niissa on enaa viela jaljellda. Renkaiden vaihdon lopuksi
mittasimme ilmanpaineet jokaisesta renkaasta paitsi vararenkaasta, koska vararengas on
subwooferin ja muiden poppivehkeiden alla vaikeasti saatavilla.

Tyon vaiheet ja niissa tarvitut tyokalut

Ensimmaiseksi nostimme autoa hallitunkilla hieman ilmaan jokaisen renkaan lahella olevasta
nosto kohdasta, jotta saamme kesarenkaat irti autosta ilman, etta auto vahingoittuu.
Léysasimme kesarenkaiden pultteja alustavasti momenttiavaimella, koska Elielin
pulttipyssysta ei valittynyt tarpeeksi voimaa pulteille ja otimme lopuksi pultit irti pulttipyssylla.




Ennen talvirenkaiden kiinni laittamista autoon mittasimme renkaiden urasyvyyden ja
katsoimme yleisesti nastojen maaran renkaista, jotta tieddmme mihin mikakin rengas
halutaan kiinnittda. Laitoimme eteen kuluneemmat ja taakse paremmat renkaat, koska auton
etupddssa on enemman massaa kuin takana, joten taakse tarvitaan enemman kitkaa auton




Auto on etuvetoinen ja moottori on auton edessa, mista johtuen autolla on massaa
enemman etupaassa. Auton moottori valittda voimaa pydriville renkaille, mikd mahdollistaa
auton liikkumisen eteenpain. Kiristimme renkaat momenttiavaimella ja tarkistimme
iimanpaineet renkaista seka lisasimme tarvittaessa ilmaa. Tarkistimme polttoainetankin
luukusta jokaiselle pyoéralle sopivat ilmanpaineet ja valitsimme normaaliin kuormaan sopivat
renkaiden limanpaineet, koska autolla ei kuljeteta raskaita kuormia. Kun auto on lastattu
tayteen matkustajista ja kuormasta, niin silloin tarvitaan polttoainetankin luukussa ilmoitetut
raskaan kuorman rengaspaineet. Auton sopivilla rengaspaineilla on suurta merkitysta, jotta
auton ja tien pinnan valiin kohdistuu mahdollisimman paljon kitkaa eli pitoa ja renkaat seka
renkaiden urat kuluisivat mahdollisimman tasaisesti.

Aivan lopuksi kdvimme koeajolla ja totesimme renkaiden vaihdon onnistuneen.



Tuloksia ja laskuja

1. Auton yllapitdmiseen ilmassa hallitunkin avulla tarvittava voima saadaan laskettua
painovoiman kaavasta, koska pinnan tukivoima on yhta suuri painovoiman kanssa.

G = 1y
Auton nostamiseksi tarvitaan enemman pinnan tukivoimaa kuin painovoimaa, jotta

auto nousee yl6s. Mitd enemman on pinnan tukivoimaa painovoimaan nahden sita
nopeammin auto nousee Ylos.

Auton yllapitdmiseen ilmassa tarvittava voima hallitunkin avulla:
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Vastaus : Auton ilmassa yllapitimiseen tarvittova voima hallitunkla on 12164N

2. Mittasimme jokaisen renkaan paitsi vararenkaan urasyvyyden tyéntdmitan avulla
padurasta renkaan keskeltd. Emme mitanneet vararengasta, koska vararengas on
vaikeasti saatavilla subwooferin ja vahvistimien alla.

Mittaustuloksia:
1-rengas = 3,6 mm
2-rengas = 4,25 mm
3-rengas = 4,6 mm
4-rengas = 4,15 mm



3. Renkaiden kiristaminen 120 Nm:n momenttiin tarvittava voima saadaan laskettua
voiman momentin kaavasta.

M=Fr

Renkaiden kiristiminen 120 Nm:n momenttiin tarvittava voima:
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Vastaus: Renkaiden kiristaminen 120Nm:n momenttiin tarvittava voima on 316N

4. Laitoimme eturenkaisiin 2,1 bar iimanpainetta ja taakse 1,9 bar ilmanpainetta
polttoainetankin luukussa olevien arvojen mukaisesti.

Mahdollisia virheita mittauksissa

Jokaisessa laskemassamme laskussa voi olla virheitd, vaikka tarkistimme laskut l1api esim.
mahdollisten huolimattomuusvirheiden varalta. Kolmannessa laskussa jouduttiin mittaamaan
momenttiavaimen varren pituutta mittanauhalla ja pituuden mittaustuloksessa voi esiintya
mahdollisesti mittausvirhe. Neljannessa laskussa ilmanpaineissa voi olla mittausvirheita,
koska ilmanpainemittarit eivat pida aina taysin paikkaansa.

Tiivistelma

Onnistuimme mielestamme hyvin tutkimuksessa ottaen huomioon kotiolosuhteet ja
kayttamalla kotona saatavilla olevia tydkaluja. Totesimme tutkimuksen aikana, etta Elielin
taytyy ostaa nelja kappaletta uusia talvirenkaita autoon, koska talvirenkaissa kulutuspintaa
on jaljelld liian vahan ja muutamiakin nastoja irronnut renkaista. Renkaissa ilmanpaineet
olivat pysyneet aika hyvin normaalina ja jouduimme vain hieman lisddmaan jokaiseen
renkaaseen ilmaa.



“Ja ei muutaku kovaa ajoa!”, KortelaGarage kuittaa.
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Auto pyorien vaihdon jalkeen. (kuva otettu
https://c1.staticflickr.com/3/2432/4046557796_5338bda0f1_z.jpg?zz

=1)
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