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Vastatapahtuma
106. a)
Siemen ei idä.
b) 
Opiskelija on myöhässä.
c) 
Koenumero on vähemmän kuin viisi.
107. a) 
1 – 0,15 = 0,85

b) 
1 – 0,2 = 0,8
Vastaus
a) 0,85 b) 0,8
108. 
A–3, B–1, C–2

109. a) 
0,70 ∙ 0,70 = 0,49

b) 
1 – 0,70 = 0,30


0,30 ∙ 0,30 = 0,09
Vastaus
a) 0,49 b) 0,09
110. a)  
1 – 0,03 = 0,97
b) 
0,9715  = 0,6332… ≈ 0,63
Vastaus
a) 0,97 b) 0,63
111. a) 
0,0210 = 1,024 ∙ 10–17 ≈ 1,0 ∙ 10–17
b) 
100 % – 2 % = 98 % = 0,98


0,9810 = 0,8170… ≈ 0,82
Vastaus
a) 1,0 ∙ 10–17 b) 0,82

112. a) 
Vastatapahtuma on: "Ei saada neljää kuutosta."
b) 
Vastatapahtuma on: "Saadaan yli kaksi kuutosta" tai "Saadaan ainakin kolme 
kuutosta."

c) 
Vastatapahtuma on: "Ei saada yhtään kuutosta."

113.
”Ainakin toinen on voittoarpa” -tilanteen vastatapahtuma on ”kumpikaan ei ole 
voittoarpa”.


Tapahtuman ”kumpikaan ei ole voittoarpa” todennäköisyys on 


100 % –25 % = 75 % = 0,75.


P(kumpikaan ei ole voittoarpa) = 0,75 ∙ 0,75 = 0,5625


P(ainakin toinen on voittoarpa) = 1 – 0,5625 = 0,4375 ≈ 0,44
Vastaus
0,44

114. a) 
0,545 = 0,04591… ≈ 0,046

b) 
Tapahtuman ”piikki ylös ainakin yhdellä heitolla” vastatapahtuma on ”piikki ei 
ylös kertaakaan.”


Tapahtuman ”piikki ei ylös” todennäköisyys on yksittäisellä heitolla 


1 – 0,54 = 0,46


P(piikki ei ylös kertaakaan) = 0,465 = 0,02059… ≈ 0,0206

P(piikki ylös ainakin yhdellä heitolla) = 1 – 0,0206 = 0,9794 ≈ 0,98
Vastaus
a) 0,046 b) 0,98
115.
0,58 ∙ (1 – 0,58 ) = 0,2436 ≈ 0,24

Vastaus
0,24
116. a) 
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Vastaus
a) 0,00050 b) 0,78
117. 
Tapa1 Logaritmin avulla


Tapahtuman ”ainakin yksi klaava n heitolla” vastatapahtuma on ”ei klaavoja n 

heitolla”.


P(ei klaavoja n heitolla) = 0,5n

P(ainakin yksi klaava n heitolla) = 1 – 0,5n
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n on vähintään 10.


Tapa2 Kokeilemalla


Tapahtuman ”Ainakin yksi klaava” vastatapahtuma on ”Ei klaavoja”.


5 heittoa:
P(5 kruunaa) = 0,55 = 0,03125



P(ainakin yksi klaava) = 1 – 0,03125 = 0,96875 < 0,999


6 heittoa:
P(6 kruunaa) = 0,56 = 0,015625



P(ainakin yksi klaava) = 1 – 0,015625 = 0,984375 < 0,999


7 heittoa:
P(7 kruunaa) = 0,57 = 0,0078125



P(ainakin yksi klaava) = 1 – 0,0078125 = 0,9921875 < 0,999


8 heittoa:
P(8 kruunaa) = 0,58 = 0,00390625



P(ainakin yksi klaava) = 1 – 0,00390625 = 0,99609… < 0,999


9 heittoa:
P(9 kruunaa) = 0,59 = 0,001953125



P(ainakin yksi klaava) = 1 – 0,001953125 = 0,99804… < 0,999


10 heittoa:
P(5 kruunaa) = 0,510 = 0,000976525



P(ainakin yksi klaava) = 1 – 0,000976525 = 0,99902… > 0,999
Vastaus
Vähintään 10 kertaa.

118. 
Tapa1 Logaritmin avulla


Tapahtuman ”ainakin yksi punavihersokea n miehen ryhmässä” vastatapahtuma 
on ”ei punavihersokeita n miehen ryhmässä”.


P(ei punavihersokeita n miehen ryhmässä) = 0,92n

P(ainakin yksi punavihersokea n miehen ryhmässä) = 1 – 0,92n
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n on vähintään 28.


Tapa2 Kokeilemalla

	Ryhmän koko 
	Todennäköisyys
	

	10
	1 – 0,9210 = 0,5656…
	< 0,9

	20
	1 – 0,9220 = 0,8113…
	< 0,9

	30
	1 – 0,9230 = 0,9180…
	 > 0,9

	25
	1 – 0,9225 = 0,8756…
	< 0,9

	26
	1 – 0,9220 = 0,8855…
	< 0,9

	27
	1 – 0,9220 = 0,8947…
	< 0,9

	28
	1 – 0,9220 = 0,9031…
	> 0,9


Vastaus
Ryhmässä on oltava vähintään 28 miestä.
119. a) 
0,05 ∙ 0,17 = 0,0085

b) 
(1 – 0,05) ∙ (1 – 0,17) = 0,95 ∙ 0,83 = 0,7885 ≈ 0,79

Vastaus
a) 0,0085 b) 0,79

120. 
100 % – 4 % = 96 % = 0,96


0,9636 = 0,2300… ≈ 0,23
Vastaus
0,23
121. 
(1 – 0,001)2 ∙ (1 – 0,0005)2 = 0,9992 ∙ 0,99952 = 0,99700…≈ 0,997

Vastaus
0,997
122. a) 
0,3510 = 0,00002758… ≈ 0,000028

b) 
1 – 0,35 = 0,65


1 – 0,6510 = 0,9865… ≈ 0,99
Vastaus
a) 0,000 028 b) 0,99
123. 
1 – 0,56 = 0,9843… ≈ 0,98

Vastaus
0,98
124. 
1 – 0,7310 = 0,9570… ≈ 0,96
Vastaus
0,96

125. a) 
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b) 
1 – 0,57 = 0,43

c) 
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d) 
1 – 0,15 = 0,85

Vastaus
a) 0,57 b) 0,43 c) 0,15 d) 0,85

126. 
Merkitään matkojen lukumäärää n:llä.
1 – 0,94n = 0,5


Tapa 1 Logaritmin avulla
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Yli 50 % todennäköisyys täyttyy 12. kerralla.


Tapa 2 Kokeilemalla
	Matkojen määrä 
	Todennäköisyys
	

	5
	1 – 0,945 = 0,2660…
	< 0,5

	10
	1 – 0,9410 = 0,4613…
	< 0,5

	11
	1 – 0,9411 = 0,4937…
	< 0,5

	12
	1 – 0,9412 = 0,5240…
	> 0,5


Vastaus
12 matkaa
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