t. 290
* Yhtalon ratkaisut saadaan erotusfunktion
f(xX)=In(x—1)—-3Inx+3 médrittelyehto x > 1
nollakohdista
e Tutkitaan funktion kulkua derivaatan avulla

f '(x) — i — § =0 (Sisafunktion derivaatta: D(x—1) =1)
X—-1 X
1 3 -
—_— = Kerrotaan ristiin: x—1#0,x#0
X—-1 X
X=3(x-1)
X=3X—-3
2X=3
3
X=—
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Tehdaan kulkukaavio
Lasketaan merkit:

1 (1,1) 3/2 (2)
| > x=1,1:
- |
f (X) I + - f'(1,1)=i_3z7,3>0
L 11-1 11
|
() 1 7| =2
f)=—t-3__1
max 2-1 2 2

Kulkukaavion perusteella funktion f kuvaaja voi leikata x-akselin
korkeintaan kahdesti. Funktio f on aidosti kasvava valilla ]1; 1,5]
ja aidosti vaheneva valilla ]11,5; oo

maksimiarvo: f (g) = In(g —-1)-3In g +3~1,09>0

Koska maksimiarvo on positiivinen ja esim. f{1,05) -0,14 < 0 ja
f(4) = -0,06 < 0, niin funktiolla f on kaksi nollakohtaa x; ja x,.
Nama nollakohdat ovat alkuperaisen yhtalén juuret.



Haarukoidaan (laskimen avulla):
f (1,06) ~ 0,012 >0
f (1,055) ~ —0,061< 0

Siis 1,055< x,< 1,06 eli x; =~ 1,06
f(3,5) ~ 0,158

f (3,8) ~ 0,025
f (3,9) ~—0,018 385 3,8 3,86

f (3,85) ~ 0,003 T
f (3,86) ~ —0,001 \

f (3,855) ~ 0,001

Siis 3,855 < x, < 3,86 eli x, ~ 3,86

Yhtalolla on siis tasmalleen
kaksi ratkaisua, joiden likiarvot
ovat x; = 1,06 ja x, =~ 3,86.

y=3Inx+3



