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OMA HIUKKASTUNNISTIN
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KUVATARINAA CERNISTÄ
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• Täällä syntyi world wide web WWW
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1.TEORIAPLÄJÄYS
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• https://youtu.be/QHcZqBzupCY

• Mitä tapahtuu, kun kaksi protonia törmäävät

• Tätä tutkitaan LHC:llä. 

• Kaksi protonia törmää lähes valon 
nopeudella, omaavat siis mielettömän 
määrän energian ja törmäyksessä syntyy 
uusia hiukkasia, protonit eivät hajoa, vaan 
niissä olevat glyonit muodostavat em. 
energian kanssa uusia hiukkasia.

https://youtu.be/QHcZqBzupCY
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2.TEORIAPLÄJÄYS

• Kvanttikenttäteoria. 

• Kvanttikenttäteoria sanoo, että myös kentät ovat 
hiukkasia. 

• Valo on sähkö- ja magneettikenttien värähtelyä ja 
pienin mahdollinen värähdys on fotoni. Tässä 
kyse on koulufysiikassakin puhutusta elektronien 
aalto-hiukkasdualismista ja sen selittämisestä. 

• Pitäisikö meidän opettaakin että atomin ytimessä 
ei ole protoneja ja neutroneja, vaan kvarkkeja (3 
kpl) ja hurja määrä gluoneja? (vrt. Aleksin luento 
CERN:issä).
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3.TEORIAPLÄJÄYS

• CERN:in raskaiden ionien (törmäytys)testien tavoitteena on 
tuottaa kvarkkigluoniplasmaa, tässä käytetään lyijy-ytimiä

• Mielenkiintoista uutta tutkimusta tuottaa LIGO (Laser 
Interferometer Gravitational-Wave Observatory). Tavoitteena 
löytää ja havainnoida gravitaatioaaltoja. Kts. 
https://en.wikipedia.org/wiki/LIGO . 
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https://l.facebook.com/l.php?u=https://en.wikipedia.org/wiki/LIGO&h=DAQH6Buli
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STANDARDITEORIA
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STANDARDIMALLI?
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HIGGSIN BOSONI?
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CLIC, COMPACT LINEAR
COLLIDER
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CLOUD -HANKE

• ”Pilvihanke”: CLOUD, Cosmics Leaving Outdoor
Droplets. Se tutkii kosmisen säteilyn, auringon 
säteilyn, aerosolien yhteyttä ilmastomuutokseen. 

• Mainittiin yhtenä luotettava lähteenä 
ilmastomuutoskeskusteluun: IPCC, 
https://www.ipcc.ch/pub…/publications_and_data
_reports.shtml . 

• Mielenkiintoisia tutkimuksia ovat tehneet ja 
ilmastomuutos -keskusteluun tuli lisää 
näkökulmia.

• Esim. hiili-14-isotoopin ja beryllium-10 -
isotooppien määrien muutokset vs. ilmaston 
lämpeneminen.
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https://l.facebook.com/l.php?u=https://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_reports.shtml&h=YAQE4pmI6
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ILMASTON MUUTOS JA 
KOSMISET SÄTEILYT
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HIGGSIN BOSONI ON 
LÖYTYNYT
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HIUKKASTUNNISTIMET
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HIUKKASSUIHKUJEN 
TULKINTAA
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• https://www.i2u2.org/elab/cms/cima/index.php

• https://www.i2u2.org/elab/cms/ispy-webgl/

• http://opendata.cern.ch/
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https://www.i2u2.org/elab/cms/cima/index.php
https://www.i2u2.org/elab/cms/ispy-webgl/
http://opendata.cern.ch/
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• CMS-koe on julkistanut avointa dataa, 
voiko sitä käyttää opetuksessa? 

• Perusfyysikka

• tilastolliset menetelmät

• Ohjelmointitaidot

• datankäsittely ja visualisointi

• big data?
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SCOAP3
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