Heikot sidokset voimakkuusjarjestyksessa:

loni-dipoli sidokset
Vetysidokset
Dipoli-dipoli sidokset
Dispersiovoimat
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-Sidos poolinen, kun el.neg.ero on 0,5-1,7
-Poolisuus merkitaan osittaisvarauksilla

Esim. etyyliamiini /\Ns_/H&
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-Mita pienempi molekyyli, sita suurempi
merkitys poolisuudella

Esim. etanoli C2H60 on poolinen
mutta oktanoli C8H180 ei juurikaan



-Joskus symmetria tekee aineesta poolittoman,
vaikka siind on poolisia sidoksia

Esim. hiilidioksidi on pooliton b=c=¢
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Esim. Ovatko seuraavat molekyylit poolisia?
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3.2 loni-dipoli sidokset

NaCl (=ionisidos) liukenee veteen, muodostaen
loni-dipoli sidoksia:

-rakenteita kutsutaan : &&.‘ &?@ |
hydraateiksi 0+ @ , a%’
3 ¢
-ionisidos katkeaa ja ? ’ <2
loni-dipoli syntyy ‘& ‘ & o3

(hydrataatio)

-sidokset likimain yhta vahvoja, siksi
hydrataatio mahdollista

-liuennut aine merkitadn esim. NaCl (aq)

-mikali ionisidos on vahva, liukenee ainetta
vahemman (niukkaliukoinen)

-vesi ei ole ainut liuotin, on myds vahemman
poolisia liuottimia, jotka liuottavat paremmin
vahemman poolisia aineita (like likes like)



Esim. Kuvan koeputkeen on sekoitettu

bensiinia, vetta, etanolia, jodia ja
kuparisulfaattia.

Etanoli ja vesi molemmat poolisia, joten
niita ei erota toisistaan (sama faasi)

Jodi on pooliton, joten se liukenee bensiiniin
(pooliton) muttei veteen (poolinen).

Kuparisulfaatti liukenee osittain veteen, mutta
pohjalla on kiinteaa.

Kidevedellinen yhdiste sisaltaa varsinaisen
molekyylin lisaksi vesimolekyyleja, jotka ovat
kiinni yhdisteen kidehilassa. Ne syntyvat, kun
hydraattien vesimolekyylit kiteytyvat ionien
mukana.

Esim. Kuparisulfaatissa voi olla 5 molekyylia
loniyhdistetta kohden, merkitaan:
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Kidevedellista Yhdistetta kuumennettaessa
kidevesi haihtuu siita pois.

Jaljelle jaanyt, jauheinen aine on
hygroskooppista, eli se sitoo vetta itseensa
ilman vesihdyrysta. Siksi hygroskooppisia
aineita tulee sailyttaa ilmatiiviissa astioissa.
Sitoessaan vetta jauhe muuttuu "muussiksi”.

Vetta sitovia aineita voidaan kayttaa hyodyksi
aineiden kuivatuksessa.

Esim. eksikaattori sisaltaa
silikageelia (silika eli piioksidi
Si0O2) johon
Kuivatettavan
aineen ==
vesimol ekyyl it Eksikaattori (Desiccator)
sitoutuvat.

Silikageelia



3.3 Liukeneminen ja liukoisuus

Liuos = homogeeninen, nestemainen seos
solution

Liuotin = nestemainen aine, johon muut aineet
liukenevat, esim. vesi
solvent

Liukoisuus = paljonko ainetta voi liueta
liuottimeen, ilmoitetaan esim. mol/I(=M) tai g/I.
solubility

Kyllainen liuos = liuos, johon liuotettavaa ainetta
ei enaa liukene (ei mahdu enempéad)
saturated solution

(Kyllaiseen liuokseen voi liueta muita aineita!)
liuottaminen = dissolution



Liukoisuus riippuu useasta tekijasta:

-liuottimen ja liukenevan aineen poolisuus,
poolinen liuottaa poolista (like likes like)

-lampatila, lammittaminen liuottaa enemman
kiinteda ainetta ja vahemman kaasumaista
ainetta.

-paine, suuressa paineessa liukenee kaasua
enemman

Esim. Limsapulloon liuotetaan hiilidioksidia,
joka muuttuu hiilihapoksi, hiilihappo aiheuttaa
suhahduksen pulloa avatessa, koska se |lahtee
pois nesteesta.

Kovassa paineessa ja kylmaan nesteeseen
liukeaa parhaiten hiilidioksidia.

Jos (kyllaisestd) liuoksesta saostuu ainetta
kiintedksi, sanotaan etta ainetta kiteytyy.



Tama voi tapahtua, kun kyllaisen aineen
liukoisuus pienenee, esim lampadtilan
muuttuessa. Samoin toisen aineen lisdys Vvoi
muodostaa uusia suoloja, jotka ovat
niukkaliukoisia. Tama nakyy niukkaliukoisen
aineen saostumisena nesteen pohjalle.

Pesuaineet eli tensidit ja saippuan valmistus

Oljyt, kuten rypsidljy ja oliividljy, koostuvat
rasvahapoista. Rasvahapot ovat
karboksyylihappoja, joissa on pitka hiiliketju ja
paassa poolinen karboksyylirynma.

Esim. Oleiinihappo on elollisen luonnon yleisin
rasvahappo. Oliividljysta o

55-80% koostuu M

oleiinihaposta.

Kun rasvahappo joutuu kosketuksiin emaksen
kanssa, muodostuu rasvahapon suola



Esim. Rasvahapon -COOH ryhma reagoi
NaOH:n kanssa, muodostuu vetta H20 ja
rasvahapon suola COO-Na+ (=saippuaa)

Kun suola liukenee veteen, ionisidos hajoaa ja
rasvahappo on anionina. Tallaisia aineita
kutsutaan tensideiksi.

ilma

Tensidien poolinen paa
on vedessa, mutta pitka
pooliton osa tyontyy s
vedenpinnan ylapuolelle Tensideja vedenpinnalla.
Siksi saippuakuplat ovat pinnassa.

Tensidien pooliton paa sitoutuu rasvaan ja
likaan tehokkaasti, silla nekin ovat poolittomia
(like likes like). Tensidit
muodostavat lian ymparille
pallon, mita kutsutaan
miselliksi. Sen ulkokerros
koostuu tensidien poolisesta
paasta ja se mahdollistaa
liukenemisen veteen ja lian
siirtymisen astiasta tiskiveteen.

Miselli



Veden kovuus tarkoittaa veteen liuenneita Ca ja
Mg-ioneja. (Kovassa vedesséa ioneja on paljon)

Kaytettdessa saippuaa kovassa vedessa
muodostuu niukkaliukoisia rasvahapon suoloja
(Na:n tilalle tulee Mg tai Ca).

Tama voidaan estaa kayttamalla veden
pehmentimia tai synteettisia tensideja, jotka
eivat muodosta niukkaliukoisia suoloja.

Anionisten tensidien (COOQO-) lisdksi on olemassa
kationisia ja neutraaleja tensideja. Niita
kaytetaan erityisesti siksi, etta ne ovat
hellempia iholle eivatka turhaan poista iholta
rasvaa.

Valmistaudu labraan: Saippuanvalmistus!



3.4 Veden ominaisuudet ja merkitys luonnossa

Vedella on useita tarkeita ominaisuuksia:

1. Sulamis- ja kiehumispisteet ovat korkeat
(kuin muilla samankokoisilla molek.)

2. Suuri ominaislampdkapasiteetti

-tasoittaa lampdatilavaihteluita (hikoilu)

-varastoi ja kuljettaa lampo6a (kaukolampod)

-rannikolla vuodenaikavaihtelut hidastuvat

3. Jaan tiheys pienempi kuin veden
-jaa kelluu veden pinnalla
-mahdollistaa elaman jarvissa talven vyl
-vesi on tiheinta lampotilassa +4°
-aiheuttaa veden sekoittumisen jarvissa
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Veden jaatyessa "hitaasti” muodostuva jaan
kidehila tuhoaa kudoksia ja soluja. Siksi vain
nopealla jaadytyksella, esim. nestemaisella
typella, voidaan eloperaisia aineita varastoida
vahingoittamatta.

4. Kapillaari-ilmio
-neste kohoaa putkessa, esim kasveissa

5. Pintajannitys

-poolisuus tekee vedesta hylkivan, ei sitoudu
niin herkasti (vesitippa rasvaiselle pinnalle
muodostaa pisaran)

-tensidit alentavat pintajannitysta, tenden lian
poistamisesta helpompaa



