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. Osoita, etti jokaisella k = 1,2,3,... luku k* + k on parillinen.
. Osoita, ettéi
a) kaikilla reaaliluvuilla a ja b on a® + 5% > 2ab.
b) kaikilla a # 0 on (1 + 2)2 > 4.
. Osoita, etti yhtildlli (z —a)(z —b) = 1 on kaikilla vakioiden a ja b arvoilla kaksi erisuurta ratkaisua.

. Kahden positiivisen luvun geometrinen keskiarvo on lukujen tulon neligjuuri. Osoita, etti geometri-
nen keskiarvo on aina pienempi tai yhti suuri kuin lukujen aritmeettinen keskiarvo.

. Osoita, etti kaikilla reaaliluvuilla a, b, c on a® + b + ¢ > ab + be + ca. Milloin yhtéisuuruus pitee?
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9. Erimielisyytta tangentista

Derivoituvan funktion f kuvaajan tangentti, joka kulkee pisteen (o, f(xo)) kautta, on maaritelman mukaan
suora, jonka yhtalo on

y— f(xo) = f'(20)(x — o).

Kaksi opiskelijaa ratkaisi seuraavaa tehtavaa:

Tutki, onko suora y = —1 funktion f(z) = 2% — 1 kuvaajan tangentti.

Opiskelija A vastasi: Koska suoralla ja funktion f kuvaajalla on vain yksi yhteinen piste, niin suora on kuvaajan
tangentti.

Opiskelija B vastasi: Suora ei ole kuvaajan tangentti. Jos kuvaajat piirretdan samaan koordinaatistoon, niilla on yksi
yhteinen piste, mutta tassa pisteessa suora leikkaa kuvaajan.

a. Selitd esimerkin ja tangentin maaritelman avulla, miksi opiskelijan A paattely ei ole pateva.

b. Onko opiskelija B oikeassa? Perustele vastauksesi kdyttamalla tangentin maaritelmaa.
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Opiskelija ratkaisee yhtalon

(x—12=Bx-2)

seuraavasti:

(x—12=Bx-2)

x—1=3x-2
—2x=-1
x=1
T2

1. Selitd, mika oli opiskelijan ajatus ja miksi han on suorittanut sen virheellisesti.

2. Korjaa virhe séilyttamalla opiskelijan idea, mutta suorittamalla se oikein ja
ratkaise yhtalé loppuun.
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Opiskelija ratkaisee yhtaléa x* = 9x seuraavasti:

o

Vaihe 1: Jaetaan yhtal6 puolittain muuttujalla x.

Vaihe 2: Saadaan x* = 9.

Vaihe 3: Otetaan nelidjuuri, jolloin x = 3taix = — 3.
Opiskelija ilmoittaa yhtalon ratkaisuiksi luvut 3 ja —3.

Tehtava: Etsi opiskelijan tekema matemaattinen virhe. Selitd, minka vuoksi tehty
operaatio ei ole yleispateva, ja esita yhtalon korjattu, taydellinen ratkaisu.
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8. Kokonaislukuratkaisuja 12 p.

Madarita yhtalon 28 + 22393 + o5 = 4225 kaikki kokonaislukuratkaisut, kun z > Ojay > 0.
y Yty Yy
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9. Neljannen asteen polynomiperhe 12p.
Tarkastellaan polynomia f(z) = z* + az? + bz + ¢,kuna > 0jaz € R.
1. Osoita, etta derivaatta f’ on aidosti kasvava funktio. (4 p.)

2. Osoita, ettd yhtalslld f(x) = 0 on korkeintaan kaksi erisuurta reaalijuurta. (8 p.)




