HELSINGIN YLIOPISTON

VIIKIN NORMAALIKOULU

Kemikaalivarasto-
koulutus

Jenna Salmijarvi ja Ari Myllyviita
Helsingin yliopiston Viikin normaalikoulu

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI www.helsinki.fifyliopisto



Helsingin yliopiston Viikin
normaalikoulu

HELSINGIN YLIOPISTON
VIIKIN NORMAALIKOULU

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI




Kemikaalivarasto-koulutus

HELSINGIN YLIOPISTON
VIIKIN NORMAALIKOULU

SISALLOT

14.15 Esittaytyminen ja odotukset

 Kemikaalien

merkitseminen 14.30 Omat kokemukset ja toimintamallit

* Lainsaadanto / e e s . e e .

saadokset 15.00 Saadokset ja kaytanto

» Kemikaalivarasto _

- Jétteiden kasittely 15.30 Tutustuminen uuteen oppaaseen
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Turvavalineet 16.15 Opettajan vastuu laboratoriossa
 Kemianluokk . . e 1o et
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tutustuminen Jyvaskylan normaalikoulun tiloihin
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Merkkien muutosprosessi
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Kemikaalien merkinnat
CLP-piktogrammit
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Siirtymé&ajat ovat ohi koulujen osalta?

Vanhoja varoitusmerkkeja sai olla markkinoilla 1.
kesakuuta 2017 saakka. Nyt siis paikallisessa
supermarketissa tai rautakaupassa myytavat pesuaineet,
lamppudljyt ja muut tuotteet pitda olla merkitty valkoisella
varoitusmerkilla.

Opettajille: ; visailu


http://www.hannantalo.fi/
http://clp-quiz

Varoitusmerkinnat
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EU:n vanhat varoitusmerkit

Uudet GHS:n mukaiset varoitusmerkit
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Lainsaadanto
Saadokset
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Tarkeita linkkeja
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@D TYSKYKYINEN TOIMIVA TURVALLINEN KOULUTUKSET JA
Tybterveyslaitos TYSNTEKIJK TYBYHTEISS TY8YMPARISTS PALVELUT

Etusivu » Turvallinen tydymparistdé » Altistuminentyossd » Kemikaaliturvallisuus

KEMIKAALITURVALLISUUS

Tyopaikoilla kdytetdan monia erilaisia kemikaaleja. Myos erilaisissa tyoprosesseissa ja tydstettdessa
materiaaleja voi vapautua erilaisia terveydelle haitallisia aineita. Naita kaikkia kutsutaan kemiallisiksi
tekijoiksi, joiden aiheuttamat riskit tydpaikalla on tunnistettava. Kemikaalien turvallisen kayton
edellytys on tuntea kemikaalit ja niiden turvalliset kayttotavat.
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TURVALLINEN TYOYMPARISTO
- Altistuminen tydssa
Asbesti ja asbestipurkuty6t
+ Biologiset tekijat
+ Epoksi - turvallinen pinnoituskemikaalien kaytto
- Kemikaaliturvallisuus
KAMAT-tietokortit
Kansainvaliset kemikaalikortit
Kemikaaliturvallisuuden 5 porrasta -testi

OVA-ohjeet

REACHIiaCIP


https://www.ttl.fi/tyoymparisto/altisteet/kemikaaliturvallisuus/

Taustalla olevat saadokset
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REACH (Registration, Evaluation, Authorisation
and Restriction of Chemicals) eli kemikaalien
rekisterointia, arviointia, lupamenettelya ja
rajoituksia koskeva asetus

GHS (Globally Harmonised System of
Classification and Labelling of Chemicals

CLP (Classification, Labelling and Packing) eli
kemikaalien luokitusta, merkintgja ja
pakkaamista koskeva asetus
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Kemikaalilainsaadanto
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Kemikaalilaki 744/1989 ja 720/1994 ja 599/2013
Kemikaaliasetus 675/1993 (kumottu)

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
turvallisuudesta 390/2005

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015

Tyoturvallisuuslaki 738/2002
Jatelaki 646/2011

Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tyossa
715/2001
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Kemikaalilaki (599/2013)

HELSINGIN YLIOPISTON
VIIKIN NORMAALIKOULU

Koskee mm. kemikaaleja, niiden valmistusta,

jakelua, pakkaamista, myyntia, hallussapitoa,
testaamista jne.

68: Laissa tarkoitetaan:

2) kemikaalilla aineita ja seoksia siten kuin ne
maaritelladn REACH-asetuksessa ja CLP-
asetuksessa,

5) vaarallisella kemikaalilla ainetta tai seosta, joka
tulee luokitella tai merkita CLP-asetuksen mukaisesti
tai josta on toimitettava kayttoturvallisuustiedote
REACH-asetuksen mukaisesti; Paallysmerkinta ja
kayttoturvallisuustiedote
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Kemikaalilain suhde muuhun

HELSINGIN YLIOPISTON I ai n S aéd é-n t.O- 6 n 5§
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Kemikaaleista terveydelle ja ymparistolle aiheutuvien seka
kemikaalien fysikaalisten vaarojen ja haittojen
ehkaisemisesta ja torjumisesta saadetaan lisaksi
seuraavissa laeissa:

3) jatelaki (646/2011);

4) laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
turvallisuudesta (390/2005);

5) terveydensuojelulaki (763/1994);

6) tyoturvallisuuslaki (738/2002); ...

8) laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994);
9) sateilylaki (592/1991); ...

14) huumausainelaki (373/2008).
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Vinkkilistaa — turvallista
tyoskentelya varten
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Oppilaille opetetaan kurssin alussa perusasiat
Misséa valineet (mita valineet ovat)
Mita suojavalineitd kaytetdan aina, riippuen tyosta
Mista saamme tietoa kaytettavien kemikaalien
vaaroista (kayttoturvallisuustiedotteet)
Oppilastyon suunnittelu

Ohjeet (huomioi tyoturvallisuus asiat, joko ohjeessa tai
erikseen)

Kayttoturvallisuustiedotteen esittely (tarvittaessa)

Vaarat_ilanteiden ennakointi — toimintamallien kertominen
vaaratilanteen varalta

Kaytettyjen kemikaalien keraaminen (huom. erityisesti
orgaaniset yhdisteet, raskasmetallit)

Pyri kayttamaan mahdollisimman pienia maaria ja
R pitoisuuksia seka kierrattamaan mahdollisuuksien mukaan
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Kayttoturvallisuustiedotteet
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On oltava "néahtavaksi saatavina”

(periaatteessa oltava myos rehtorilla ja
turvallisuuspaallikolla) = sovitaan, etta
tiedetdan, missa sellainen kansio on

KTT tulee tehda, jos kemikaali (aine tai seos) on
luokiteltu vaaralliseksi

KTT on palvitettava vuosittain

TyOpaikalla oltava kemikaaliluettelo, jossa on
kaikki kaytettavat kemikaalit
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http://www.sigmaaldrich.com/safety-center.html
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Oppaan esittely
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Tyoturvallisuus-
lainsaadantoa
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Tyoturvallisuuslaki 148 -
Tyontekijalle annettava opetus ja ohjaus
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TyOnantajan on annettava tyontekijalle riittavat tiedot tydpaikan haitta- ja
vaaratekijoista seka huolehdittava siita, etta tyontekijan ammatillinen
osaaminen ja ty6kokemus huomioon ottaen:

1) tyontekija perehdytetaan riittavasti tyohon, tydpaikan tydolosuhteisiin,
ty0- ja tuotantomenetelmiin, tydssa kaytettaviin tyovalineisiin ja niiden
oikeaan kayttoon seka turvallisiin tyotapoihin erityisesti ennen uuden tyon
tai tehtavan aloittamista tai tyotehtavien muuttuessa seka ennen uusien
tyovélineiden ja ty0- tai tuotantomenetelmien kayttoon ottamista;

2) tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta tyon haittojen ja vaarojen
estamiseksi seka tyosta aiheutuvan turvallisuutta tai terveytta uhkaavan
haitan tai vaaran valttamiseksi;

3) tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta saato-, puhdistus-, huolto- ja
korjaustdiden seka hairio- ja poikkeustilanteiden varalta; ja

4) tyontekijalle annettua opetusta ja ohjausta taydennetaan tarvittaessa.
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Tyoturvallisuuslaki 238 -
Tyontekijan tyosta pidattaytyminen
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Jos tyOsta aiheutuu vakavaa vaaraa tyontekijan omalle tai muiden
tyontekijoiden hengelle tai terveydelle, tydntekijalla on oikeus
pidattaytya tallaisen tyon tekemisesta.

Tyosta pidattaytymisesta on ilmoitettava tyonantajalle tai taman
edustajalle niin pian kuin mahdollista. Oikeus pidattaytya
tyonteosta jatkuu, kunnes tyOnantaja on poistanut vaaratekijat tai
muutoin huolehtinut siita, ettd tyd voidaan suorittaa turvallisesti.

TyoOsta pidattaytyminen el saa rajoittaa tyontekoa laajemmalti
kuin tyodn turvallisuuden ja terveellisyyden kannalta on
valttamatonta. Tyosta pidattaytyessa on huolehdittava siita, etta
pidattaytymisesta mahdollisesti aiheutuva vaara on
mahdollisimman vahéainen.

Jos tyontekija taman pykalan mukaisesti pidattaytyy tyosta, han ei
ole velvollinen korvaamaan tydsta pidattaytymisesta aiheutuvaa
vahinkoa.
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Valtioneuvoston asetus nuorille
tyontekijoille erityisen haitallisista ja
e womeroy, Vaarallisista toista, 15.6.2006/475
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2 8 Peruskoulun seitsemannesta luokasta lahtien
oppilaat voivat iastaan rippumatta opettajan
johdolla ja valittomasséa valvonnassa vaarallista
tyota, jos se on opetuksen toteuttamiseksi
valttamatonta ja voidaan tehda turvallisesti. Erityista
huomiota tulee kiinnittaa siihen, etta tyovalineet ja
suojaimet ovat nuorelle tyontekijalle sopivat ja
turvalliset kayttaa.

7 8 Oppivelvollisen nuoren tyontekijan huoltajalle
on etukateen ilmoitettava vaarallisen tyon
tekemisesta ja sen perusteista
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Kemikaalivarasto
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Lahde: Eeva Topparin esitys (2009)

Pelottavat esimerkit !!!
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Kemikaalien sailyttaminen

HELSINGIN YLIOPISTON

VIIKIN NORMAALIKOULU

Kemikaalivarasto on erillinen lukittu
huone. Hyva ilmastointi !! (TTL 33 8)

Turvallisuustaulu ilmoittaa kaapin,
jossa ovat palavat nesteet, myrkylliset
tai erittain myrkylliset kemikaalit
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Kaasupolttimet
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Kaasupolttimet sailytetaan
lukitussa ja tuulettuvassa
tilassa

Erillaan lammonlahteista ja
palavista aineista

Kaasusailiota el kannattane
vaihtaa yksin

Taysin tyhja sailio
metallijatteeseen?

Kuva
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Kemikaalivarasto

Kemikaalivarasto on erillinen
HELSINGIN YLIOPISTON IUklttU huone_ (TTL 33)

VIIKIN NORMAALIKOULU

Turvallisuustaulu Lol Ty
IImoittaa kaapin, jossa | Q mg« ,
ovat palavat nesteet, |
myrkylliset tai erittain | s

\ fl =
N

myrkylliset kemikaalit.

Kemikaalikaappi niille kemikaaleille,

joista laaditaan kayttoturvallisuustiedote.

Se on palamattomasta materiaalista valmistettu, lukittava ja ilmastoitu.
Hapettavat, myrkyllinen ja ymparistolle vaaralliset merkittavéat
kaapin oveen. Myrkylliset ja erittdin myrkylliset kemikaalit on
sailytettava erillisessa lukittavassa ja tuuletetussa kaapissa.
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Suositus erottelusta
sailytyksessa

| Kiinteat epaorgaaniset
yhdisteet

Il Hapettavat aineet

IIl Orgaaniset liuokset

IV Vahvat ja vakevat hapot

HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET  Viikin normaalikoulu /Jenna Salmijarvi & Ari

UNIVERSITY OF HELSINKI Myllyviita

V Kiinteat orgaaniset
yhdisteet

VI Orgaaniset nesteet

VIl Ammoniakki ja
ammoniumyhdisteet

VIl Eméaksiset liuokset

www.helsinki.fi/yliopisto 2.8.2018



Lupaa vaativat kemikaalit!!!
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Kaliumpermanganaatti ja
etikkahappoanhydridi ovat siirtyneet
huumausaineiden valvonnan piiriin!
Toimittajien tulee pitaa kirjaa, mihin
Kayttoon sita myydaan
oppukayttajille.

Kouluilla el velvoitetta?
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Jatteiden kasittely
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Ongelmajatteen alkulahde...
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. on laboratorioluokka |
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Jatelaki 646/2011
Jateasetus 179/2012

@®EKOKEM

Yhdessi maan parhaaksi i - g

Teuvn Heincnen
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Jatteiden keraaminen
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Viemariin ainoastaan vesiliukoisia jatteita, joiden
pH on 6-11

Jatestia pitaa merkita selkeasti, muista
varoitusmerkit!

Sailyta jateastioita muovisessa laatikossa

Pida kirjaa syntyvista jatteista (maara, jatelaj,
paivays, astian tayttamispaivamaara ja
poisvientipaivamaara)
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v Jatteiden keraaminen 1/2
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Orgaaniset jatteet Epaorgaaniset jatteet
neutraalit nesteet
emaksiset jodi ja bromi
klooratut hiilivedyt elohopea
org. typpiyhdisteet raskasmetallit
Oljly metallinen natrium ja
kiintea kalium
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v Jatteiden keraaminen 2/2
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Keraa erikseen

syttyvat ja palavat
aineet KTT kohta 13

hapettavat ja sytyttavat

aineet
myrkylliset aineet
syovyttavat aineet
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Laboratorio- ja

- p-Plenet maarat. subetyiskit - . =~ =~ - -

LETKO VARMA, BT
MOISTIT LUKWTA 2
ONGELMAJATEXAAPIN ¢
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Vastuu on

jatteen
haltijalla!
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Kokoelmahuone
Turvavalineet
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Kokoelmahuone
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Liittyy laboratorio-osastoon.
Tarve on yksi alkavaa kahta
laboratoriotilaa kohden.
Pinta-ala vahintaan 35 m?
Tarvittaessa useampia riittaa
20 m?

Isossa lukiossa 55 m?

Ei ole mielellaan kemikaali- tali
Kirjavarasto.

El RASTIKOKEIDEN
SUORITUSTILA!
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Kokoelmahuoneen varusteet
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Riittavasti kiinteita kaapistoja,
joissa vedettavat hylliyt.

Tilaa siirrettaville vaunuille.
Allaskaapisto; laboratoriohana
Poytatilaa demojen valmistelulle;
sahko saatavilla!

Vetokaappi tyoskentelylle

Muut turvavalineet
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Kokoelmahuoneen varusteet
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Vetokaappi tyoskentelylle Muut turvavalineet
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Hatasuihku
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kokoelmahuoneessa laboratorioluokassa
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Alkusammutusvalineet
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Kaytavalla! Miksi?? Laboratoriossa

w
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Vetokaappl
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Kemianluokka
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Laboratorioluokka
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Asiallista, tilavaa .... ... vaarallista
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Kemia on kokeellinen tiede —
kemikaalit ovat arkipaivaa
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Kemianluokka
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Tyoskentely ryhmissa
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Kokeellinen tyo
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Marmoria
happo-

f

sateessa >

2
2

Mita
tapahtuu?
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Vastuu
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Opettajan vastuu laboratoriossa

HELSINGIN YLIOPISTON
VIIKIN NORMAALIKOULU

Opetustilanteissa kasvattaminen

— turvalliseen tydskentelyyn

— luonnon kunnioittamiseen
VASTUU JAKAMATON !

Tiloista, valineista ja kemikaaleista vastuu
— koko kouluyhteisolla — kemian opettajilla
— rehtorilla

— tyosuojeluorganisaatiolla
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Kuka vastuussa?

Rehtori
e e — johtamansa yksikon toiminnan jarjestelysta
— tilojen ja valineiston asianmukaisesta kunnosta

— tyonantajan edustajana johtamansa koulun
tyoturvallisuudesta (oikeus saada oikeaa tietoa
oppilaista ja olosuhteista)

Opettaja

— opetuksen kaytannon jarjestelyista

— hanelle maaratyista tehtavista

— opetussuunnitelman mukaisesta opetuksesta
— opetuksensa turvallisuudesta

opettajan tulee ilmoittaa esimiehelleen, jos han ei pysty
huolehtimaan turvallisuudesta eika opetussuunnitelman
toteutumisesta (tarvittaessa kirjallisesti)
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Kenen vastuu?
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Esimiesten vastuulla Kokoelmien hoitajaksi

. L maaratty opettaja hoitaa:
Tyosuojeluorganisaatio

tarkastaa tyoolosuhteet ja Arkistossa aakkosellinen

tekee korjausvaatimukset seka luettelo kaytettavista

seuraa niiden toteuttamista kemikaaleista

Koulutuksen jarjestajan Kemikaaliluettelot tulee

vastuualueet paivittaa vuosittain.
Asianmukaiset tyotilat ja — Kayttoturvallisuustiedotteet
olosuhteet jarjestettyina
Saadostenmukainen jatteiden Em. tieto opettajilla, rehtorilla ja
kasittely

tyosuojeluvaltuutetulla

Tyontekijoiden tietojen Sateilylahteiden luettelo

paivittaminen
HELSINGIN YLIOPISTO
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Mita kemikaaleja saa kayttaa?

Yksiselitteisen kiellettyjen kemikaalien listan laatiminen on
kaytanndssa mahdotonta, ja siksi alan asiantuntijoilta ei saakaan
selkeda vastausta opettajia askarruttavaan kysymykseen kielletyista
kemikaaleista.

Kokeellisen tyoskentelyn kemikaalien kaytdn riskin arvioinnissa on
tarkeda tuntea kayttoturvallisuustiedotteet ja noudattaa
turvallisuusohjeistusta.

Suojautuminen ja tydbmenetelmat ovat kaiken toiminnan perusta.
Opettajan tulee paatella, voivatko oppilaat tai han kayttaa kemikaalia
ollenkaan. Paattelyssa tulee huomioida vaaran vakavuus ja
todennakadisyys.

TyOelamaan verrattuna kemikaaleille altistuminen koulussa on
lyhytaikaista ja sita tapahtuu harvoin, eli ndma seikat viittaavat
vaaran epatodennékoisyyteen. Taten erityinen huomio tulee
Kiinnittda akuutteihin vaikutuksiin, joiden arvioinnissa voi tarvittaessa
hyodyntaa tyoterveyshuollon asiantuntemusta. Toisaalta koulussa
on otettava huomioon tekijéiden arvaamattomuus ja vastuuttomuus.

Arvioinnissa pitaisi viela osata suhteuttaa myos riskit oikein — ei
liioitella eika vahatella.

Viikin normaalikoulu /Jenna Salmijarvi & Ari
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LiIsdaa materiaalia
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OPETUSHALLITUS
UTBILDNINGSSTYRELSEN
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VIIKIN N o RMAALIKO U LU Toim. Heli Anttalainen ja Jukka Tulivuori
LUONNONTIETEIDEN OPETUSTILAT,
- - - - EH
& salmijarvi, jenna Kemikaalivaraston vastuuhenkilén opas
Shvut mjulkisuus | # Muokkaa | ||-l-| Siirra | |H N&yta arvieinnit | | X Poista sivu |
Kemikaalivaraston
vastuuhenkilén opas

Yleista tietoa Fenoliftaleiinin kayttd
# Muckkaa | ||-|-| Siirra |

Kemikaalivarasto-opas
Fenoliftaleiinia kdytetdan paljon

| # Muckkaa | ||"‘| Siirra | | X Poista | indikaattorina, mutta sen ep&illadn

JattEiden keraaminen ja aiheuttavan perimévaurioita (H341), se
havittdminen saattaa aiheuttaa sydpas (H350) ja sen
epailldan heikentavan hedelmallisyytta

Kemikaalien
merkitseminen

Kemikaalien sailytys

Opas pdivittyy jatkuvasti, uusimmat pdivitykset ndet oikealla olevasta palkista.

Vaarallisten aineiden

i Tama opas sisaltaa monipuolisesti vinkkeja, kuinka yllapitaa kemikaalivarastoa lakia ja muita (H361f). Teman vucksi feneliftaleiinin
kuljetus ohjeteksteja noudattaen. Opas on tarkoitettu erityisesti opettajille, joiden vastuualueena on koulun sy nalietialtsalindkastiotnake
= . R . . . . ~ e T B - voidaan korvata esimerkiksi
Tydturvallisuus kemikaalivarasto. Opasta voi kuitenkin hyodyntaa kaikki, jotka kokevat saavansa siitd apua. [ . o
tymoliftaleiinilla tai bromitymolinsinisells.
Kysymyksia ja vastauksia
) o Opas on kehitetty kehittamistutkimuksen tuotoksena. Havaitsin oppaalle suuren tarpeen kemian Fenoliftaleiinin KTT: fenoliftaleiini.pdf
Kehitysehdotuksia ja opettajien kemikaalivarasto -koulutuksessa. Oppaan kehittamistad varten kerasin opettajien 0 kommentris
palautetta mielipiteita kemikaalivaraston yllapitamisesta - kiitos kaikille vastanneille! Naiden vastauksien avulla
+ Luo sivu suunnittelin tdman oppaan sisaltoa. - . .
Péivitys: etikettien
Omat linkit

Toivottavasti oppaasta on apua mahdollisimman paljon! Otan mielelldni vastaan palautetta ja tekeminen

vinkkeja, joiden avulla voin kehittaa opasta vieldkin paremmaksi. Kommetteja voi laittaa suoraan # Muckkaa | ||-r| Siirra |
Arviointihistoria kommentti-kenttiin tai sdhkdpostitse minulle (jenna.salmijarvi@helsinki.fi).

Omat tilaukseni

Arvioinnit - Timo Ahola-Ollin tekema

Yhteydet AREIET te"_!J__a' . kemikaaliluettelon pohjs, jolla saa myGs
Jenna salmijarvi katevasti tehtyd kemikaalien etiketteja. Ota

Viestit 0 kommenttia itsellesi kopio tasté linkista:
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