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Johdanto

Saaristo- ja rannikkonavigoinnissa on tarkeda kyeta havainnoimaan vaylid osoittavia vaylamerkkeja.
Pimedan aikaan liikuttaessa tehokkaalla taskulampulla voidaan havaita merkeissa, poijuissa ja esim.
linjatauluissa olevia heijastimia. Jotkin isompien vaylien merkeista ovat valaistuja, mutta
pienemmilla reiteilld olevia. Merkit siis kertovat milla tavoin vaylalla kuuluu liikkua. Jos hakuvalot
tai sahkoiset navigointilaitteet ovat epakunnossa, joudutaan ymparistéa havainnoimaan pelkan
hamaranaon varassa. Tutkimuksessa on tarkoitus selvittda pienin mahdollinen valoteho, jossa
koehenkil6 pystyy varmasti erottamaan punaisen ja vihrean merkin vari. Vesistoalueilla punaisia ja
vihreita merkkeja eli viittoja (lateraalimerkit) kdytetdaan esimerkiksi sisddnajovaylien merkkaukseen.
Tutkimuksen tarkoituksena on myds selvittda himmean valon tehon muutosta mentdessa
kauemmas valonlahteesta.

Tutkimuksen esittely

Valotehon muutosta tutkitaan lux-mittarisovelluksella Sony Xperia -dlypuhelimella. Mittauksen
etdisyys valonldhteestd mitataan tavallisella metrimitalla. Valonlahteena kaytetaan himmentimella
varustettua lukulamppua. Lux-mittaukset tehddan kolmella eri Idht6teholla edeten senttimetrin
eteenpadin per mittaus. Mittaukset tehdaan muulta valolta suljetussa huoneessa, joten lukulamppu
o ainut valonlahde.

Varinerottelun koehenkilona toimii tutkimuksen tekija. Variluiskaa liikutetaan edeten lahemmas

valonlahdetta. Kohdassa, jossa koehenkild kykenee selvasti erottamaan punaisen ja vihrean vérin
toistaan, otetaan mittalukema etdisyydesta valonldhteeseen ja luxien eli valotehon maara. Tama
koe toistetaan kaikilla kolmella eri valon Iaht6teholla.

Kuvia tutkimuksesta ja tutkimusvalineista:
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Mittaukset

Valotehon mittaukset:

Lahtoteho Lahtoteho

Etdis. Cm 57 lux 110 lux Lahtoteho 210 lux

0 57 110 210

1 20 70 110

2 16 57 82

3 14 48 70

4 11 43 64

5 11 33 58

6 14 25 50

7 10 18 40

8 9 14 35

9 5 12 30
10 4 9 30
11 2 7 23
12 2 6 17
13 2 7 13
14 2 6 10
15 1 6 9
16 1 7 8
17 1 6 8
18 1 5 8
19 0 4 8
20 1 3 6
21 1 2 6
22 1 2 5
23 0 2 4
24 0 2 5
25 0 1 3
26 0 2 3
27 0 2 2
28 0 1 1
29 0 1 1
30 0 1 2
31 0 0 3
32 0 0 3
33 0 0 2
34 0 0 0
35 0 0 0
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Valotehojen kuvaajat:
Valon tehon muutos etdisyyden kasvaessa kolmella eri |lahtéteholla
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Vérien varma erottelu:

Lahtoteho 57 lux: Etdisyys valonldhteestd 15 cm eli noin 3 luxia.

Lihtoteho 110 lux: Etdisyys valonldhteestd 22 cm eli noin 4 luxia.

Lahtoteho 210 lux: Etdisyys vaonldhteesta 36 cm eli noin 3 luxia.
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Virhearviointi

4. Tutkimuksessa virhetta aiheuttivat mittausvalineen kddessa pitaminen seka mittanauhan asennon
muutokset. Valon kulma ja etdisyys vaihtelivat kdden heilumisen ansiosta. Tasta johtuen
tutkimustulokset ovat epatarkkoja, mutta tarkastellessa kuvaajia voidaan todeta, ettd mittaukset
ovat ainakin suuntaa antavia eri valotehojen laskiessa suurin piirtein samassa suhteessa.
Mittaussovelluksessa voitiin myds havaita vaihtelua luxien maaran ollessa 0-2.

Variliuskan merkkien koko vaikutti varien eroteltavuuteen. Koehenkilon hamaranako ja sen
kehittyminen vaikuttivat varien erotuskykyyn.

Tutkimuksen lopputulos

5. Valoteho laski suurin piirtein samassa suhteessa verrattuna lahtétehoon. Pienillad valotehon
maarilld yhden pistemaisen sdhkovalonldhteen teho laskee voimakkaasti ensimmaisen viiden sentin
matkalla.

Varien erottelu onnistui tutkimuksessa olleilla merkeilld noin 3-4:n luxin valotehossa. Vertailun
vuoksi kaytin mittauksissa myos isompia variliuskoja ja niiden ansiosta havaitsin, ettd mitd isompi
pinta-ala valoa heijastavalla esineelld on sitd paremmin sen varit ndkyvat. Kayttamani variliuskan
merkkien mittasuhde oikeisiin valo- ja tutkaheijastimella oleviin muoviputkiviittoihin (@ 160-225
mm, lahde: majakkaseura.fi) on 1:80. Merelld liikuttaessa tuo 3-4 luxin minimi valoteho ei
valttamatta toteudu, koska pimealla vesistdissa valaisuolosuhteet muuttuvat jatkuvasti.
Pimednakokyky on hyvin yksilllinen ominaisuus ja kaikki nakevat eri tavalla vareja. On siis hyva
pitaa ylimaaraista taskulamppua veneessa liikuttaessa pimealla.



