1.1

a) Suomennetaan lause AAB.

4 A B
” Jarvi on tyyni ja ldhden vesihiihtdmé&én.”

b) Suomennetaan lause —4 A —-B.

-4 A —-B

=

)

” Jarvi ei ole tyyni ja en ldhde vesihiihtiméain.’

¢) Suomennetaan lause —AV B.

—A A B
” Jarvi ei ole tyyni tai 1dhden vesihiihtdma&n.”

Vastaus

a) Jarvi on tyyni ja ldhden vesihithtdmaén.

b) Jarvi ei ole tyyni ja en lahde vesihiihtdmain.
¢) Jarvi ei ole tyyni tai l&hden vesihiihtdmain.



1.2

Kéytetdédn seuraavia atomilauseita.
A: ”sataa vettd”
B: naapuri leikkaa nurmikkoa”

a) Formalisoidaan lause.

”Ei sada vettd ja naapuri leikkaa nurmikkoa.”
— —
- A A B

Lauseen formalisointion —4 A B.

b) Formalisoidaan lause.

b

”Sataa vettd tai naapuri leikkaa nurmikkoa.’
[etodastaibt st B e
A V B

Lauseen formalisointion AV B.

¢) Formalisoidaan lause.

” Ei pidé paikkaansa, ettd sataa vettd ja mnaapuri leikkaa nurmikkoa.”
A —~
= A B

Lauseen formalisointion —(A4 A B).

Vastaus

a) "ANB
b) AV B

¢) (AN B)



1.3

a) Suomennetaan lause C = B.

C B
”Jos pédssdsi on kypérd, niin voit ajaa pyoralla.”

b) Suomennetaan lause 4 = —B.

A -B
”Jos tie on jddssd, niinet voi ajaa pyoralla.”

¢) Suomennetaan lause B < (—m4AANC).

B o
”Voit ajaa pyoralld, jos ja vain jos
-4 A C
~—

tie ei ole jadssd ja padssdsi on kypdra .”

Vastaus

a) Jos padssisi on kypérd, niin voit ajaa pyoralla.

b) Jos tie on jddssa, niin et voi ajaa pyoralla.

¢) Voit ajaa pyorill4, jos ja vain jos tie ei ole jadssi ja padssdsi on kypéra.



1.4

a) Lause “on perjantai, pyykkikori on tdynni ja lattialla on polypalloja”
voidaan kirjoittaa muotoon

”on perjantai ja pyykkikori on tdynné ja lattialla on pdlypalloja”.
—— ——
A A B A C

Lauseen formalisointion AABAC.

b) Formalisoidaan lause.

”Jos lattialla on polypalloja tai pyykkikori on tdynné, niin on perjantai”.
——
C v B A

Lauseen formalisointion (CV B) = 4.

¢) Lause "pyykkikori on tdynna ja lattialla on pdlypalloja tdsmaélleen
silloin, kun on perjantai” voidaan kirjoittaa muotoon

” pyykkikori on tdynné ja lattialla on pdlypalloja
B S C
, Jos ja vain jos on perjantai”.
& A

Lauseen formalisointion (BAC) < 4.



d) Lause lattialla on p6lypalloja, jos on perjantai ja pyykkikori on tdynni,
jos ei ole perjantai” voidaan kirjoittaa muotoon

””jos on perjantai, niin lattialla on polypalloja ja,
——

A C A
jos eiole perjantai”, niin pyykkikori on tdynna”.
[ —
-4 B

Lauseen formalisointi on (4 = C)A(—4 = B)

Vastaus

a) ANBANC

b) (CVB)= 4

¢) (BAC)& 4

d) (A= C)AN(—4= B)



1.5

a) Suomennetaan lause AA(BVC) eli ”4 ja (B tai C)”.

”Rannalla tuulee, ja rannalla voi pelata rantalentistd tai rannalla voi
harjoitella uimahyppyja.”

Lauseen suomennos voidaan ilmaista lyhyemmin:
”Rannalla tuulee, ja rannalla voi pelata rantalentisté tai harjoitella
uimahyppyja.”

b) Suomennetaan lause C = (—4V B) eli ”jos C;niinei 4 tai B”.

Jos rannalla voi harjoitella uimahyppyjé, niin rannalla ei tuule tai
rannalla voi pelata rantalentistd.”

Suomennetaan lause 4 < (-BA-C) eli
”A,josjavainjosei B jaei C.”

”Rannalla tuulee, jos ja vain jos rannalla ei voi pelata rantalentista ja
rannalla ei voi harjoitella uimahyppyja.”

Lauseen suomennos voidaan ilmaista lyhyemmin:
”Rannalla tuulee tismaélleen silloin, kun rannalla ei voi pelata
rantalentistd eiké harjoitella uimahyppyja.”

Vastaus
a) Rannalla tuulee, ja rannalla voi pelata rantalentisti tai harjoitella

uimahyppyja.

b) Jos rannalla voi harjoitella uimahyppyjé, niin rannalla ei tuule tai

©)

rannalla voi pelata rantalentista.
Rannalla tuulee tdsmélleen silloin, kun rannalla ei voi pelata
rantalentistd eiké harjoitella uimahyppyja.



1.6

Olkoon
A : ”Uppo-Nallelle tulee ndlka”,
B : ’repussa on leipdd” ja
C : ’repussa on hedelmid”.

a) Lause "Uppo-Nallelle ei tule nélké, jos repussa on leipéé tai hedelmid”
voidaan kirjoittaa muotoon

”’jos repussa on leipéa tai repussa on hedelmii, niin Uppo-Nallelle ei
tule nalka”.

Formalisoidaan lause.
(BVC)= -4

b) Lause ”Uppo-Nallelle tulee nilka ja repussa on leipdé ja hedelmia”
voidaan kirjoittaa muotoon

”Uppo-Nallelle tulee nélka ja repussa on leipdd ja repussa on hedelmid”.

Formalisoidaan lause.
ANBANC

¢) Lause "Uppo-Nallelle ei tule nélké ja repussa on leipdd tdsmilleen
silloin, kun repussa on hedelmid” voidaan kirjoittaa muotoon

”Uppo-Nallelle ei tule ndlka ja repussa on leipdd, jos ja vain jos repussa
on hedelmid”.

Formalisoidaan lause.

(~AANB)& C
Vastaus
a) (BVC)=—4
b) ANBAC
¢) (~ANB)& C



1.7

a)

b)

Muodostetaan lauseiden 4 ja B konjunktio.

A A B : ”Aurinko paistaa ja opiskellaan ulkona”.

Muodostetaan lauseiden 4 ja B disjunktio.
AV B : ”Aurinko paistaa tai opiskellaan ulkona.”
Muodostetaan lauseen 4V B negaatio.

—(A V B): ”Ei pidé paikkaansa, ettd aurinko paistaa tai opiskellaan
ulkona.”

Muodostetaan lauseiden A4 ja B negaatiot.

=4 : ’aurinko ei paista”
—B : "ei opiskella ulkona”

Muodostetaan lauseiden —A4 ja —B disjunktio.

=4V —B: ”Aurinko ei paista tai ei opiskella ulkona.”

Vastaus

a)
b)

AN B :”Aurinko paistaa ja opiskellaan ulkona”.
—(A4V B): ”Ei pidé paikkaansa, ettd aurinko paistaa tai opiskellaan

ulkona.”

¢) ~A4V =B : ”Aurinko ei paista tai ei opiskella ulkona.”



1.8

a) Lause "molemmilla heitoilla saadaan parillinen luku” voidaan kirjoittaa
muotoon

“ensimmaiselld heitolla saadaan parillinen luku ja toisella heitolla
saadaan parillinen luku”.

Lauseen formalisoitu muoto on A A B eli vaihtoehto 2.

b) Lause “ainakin toisella heitolla saadaan parillinen luku” voidaan
kirjoittaa muotoon

”ensimmadiselld heitolla saadaan parillinen luku tai toisella heitolla
saadaan parillinen luku”.

Lauseen formalisoitu muoto on AV B eli vaihtoehto 4.

¢) Lause "molemmilla heitoilla saadaan pariton luku” voidaan kirjoittaa
muotoon

“ensimmdiselld heitolla ei saada parillista lukua ja toisella heitolla ei
saada parillista lukua”.

Lauseen formalisoitu muoto on —4 A =B eli vaihtoehto 3.

d) Lause "toisella heitoista saadaan parillinen luku ja toisella pariton”
voidaan kirjoittaa muotoon

”ensimmaisella heitolla saadaan parillinen luku ja toisella heitolla
saadaan pariton luku tai ensimmdiselld heitolla saadaan pariton luku ja

toisella heitolla saadaan parillinen luku”.

Lauseen formalisoitu muoto on (A4 A—B)V (—4A A B) eli vaihtoehto 1.

Vastaus
a)2 b)4 ¢)3 d)1l



1.9

a) Lauseen A4:”x =15 negaatio on ”x ei ole 57, joten negaatio on
muodostettu vairin.

-4 :"x=5".

b) Lauseen B:”x>5” negaatio on ”x on korkeintaan 57, joten negaatio
on muodostettu oikein.

¢) Lauseen C:”luku x on negatiivinen” negaatio on “luku x eiole
negatiivinen” eli ”luku x on positiivinen tai nolla”, joten negaatio on
muodostettu vairin.

—C :"luku x on epdnegatiivinen" tai
=C :"luku x on positiivinen tai nolla"

d) Lauseen D:”x <3 tai x>3” negaatio on ”x ei ole pienempi kuin
kolme eikd suurempi kuin kolme” eli ”x on yhtd suuri kuin kolme”,
joten lauseen negaatio on muodostettu oikein.

Vastaus
a) ei ole oikein, =4 :"x = 5"
b) on oikein
¢) ei ole oikein,
—C :"luku x on epinegatiivinen" tai
=C :"luku x on positiivinen tai nolla"
d) on oikein



1.10

a) Lause "luku a on positiivinen” voidaan kirjoittaa muotoon
”luku a on suurempi kuin nolla”.
Lauseen formalisointi on 4.

b) Lause ”luku a on negatiivinen” voidaan kirjoittaa muotoon
“luku a ei ole positiivinen ja luku a ei ole nolla”.

Lauseen formalisointi on —A4 A —B.

Lause voidaan kirjoittaa myds muotoon
el pidd paikkaansa, ettd luku a on positiivinen tai luku a on nolla.”

Taman lauseen formalisointi on —=(4V B).

¢) Lause "luku a on epénegatiivinen” voidaan kirjoittaa muotoon
”luku a on positiivinen tai luku a on nolla”.
Lauseen formalisointion 4V B.

d) Lause "luku a on epépositiivinen” voidaan kirjoittaa muotoon
“luku a ei ole positiivinen”.
Lauseen formalisointi on : —4.

Vastaus
a) A4 b) ~AAN-B tai —(AV B)
¢) AVEB d) -4



1.11

a) Suomennetaan lause (CV D)A A.

”Hén puhuu jarkevistd asioista tai han on hyva kuuntelija, ja hdn on
mukava keskustelukumppani.”

Lauseen suomennos voidaan ilmaista lyhyemmin:

”Hén puhuu jarkevistd asioista tai on hyvé kuuntelija, ja hin on mukava
keskustelukumppani.”

b) Suomennetaan lause (4 A B)V (C A D).

”Hén on mukava keskustelukumppani ja kdyttdd helppoja sanoja,
tai hian puhuu jarkevistd asioista ja on hyva kuuntelija.”

¢) Suomennetaan lause AV =BV CV-D.

”Héan on mukava keskustelukumppani tai hin ei kdyta helppoja sanoja
tai hén puhuu jérkevisti asioista tai hén ei ole hyvé kuuntelija.”

Vastaus

a) Héan puhuu jarkevisté asioista tai on hyva kuuntelija, ja hin on mukava
keskustelukumppani.

b) Hén on mukava keskustelukumppani ja kdyttdd helppoja sanoja, tai hian
puhuu jérkevistd asioista ja on hyva kuuntelija

¢) Hén on mukava keskustelukumppani tai hin ei kéyti helppoja sanoja tai
hén puhuu jarkevisté asioista tai hin ei ole hyvé kuuntelija.



1.12

Kéytetdédn seuraavia atomilauseita.
A: "potilas on vilustunut”
B: ’potilaan neni on punainen”

C: ”’potilaan eldméntavat ovat terveellisid”

a) Lause “potilas ei ole vilustunut, hinen nenénsé on punainen ja hinen
eldiméntapansa ovat terveellisid” voidaan kirjoittaa muotoon

“potilas ei ole vilustunut ja potilaan nené on punainen ja potilaan
eldméntavat ovat terveellisid”.

Lauseen formalisointion -4AABAC.
b) Lause potilaan nené on punainen, ja hdn on vilustunut tai hdnen
eldméntapansa eivit ole terveellisid” voidaan kirjoittaa muotoon

”potilaan nend on punainen, ja potilas on vilustunut tai potilaan
eldmaéntavat eivét ole terveellisid”.

Lauseen formalisointi on BA(A4AV —C).

¢) Lause “ei pidi paikkaansa, ettd potilas on vilustunut ja hinen nenédnsa
on punainen” voidaan kirjoittaa muotoon

el pida paikkaansa, ettd potilas on vilustunut ja potilaan neni on
punainen.”.

Lauseen formalisointion —(4A B).

Vastaus
a) " AANBAC b) BA(AV—C) ¢) (AN B)



1.13

a) Suomennetaan lause (4AB)= C.

”Jos ajattelen ystivaa ja ajattelen hunajaa, niin suupielet venyvét korvia
kohti.”

Lauseen suomennos voidaan ilmaista lyhyemmin.
”Jos ajattelen ystiviai ja hunajaa, niin suupielet venyvit korvia kohti.”

b) Suomennetaan lause C = (4V B).

”Jos suupielet venyvit korvia kohti, niin ajattelen ystivia tai ajattelen
hunajaa.”

Lauseen suomennos voidaan ilmaista lyhyemmin.

B

”Jos suupielet venyvit korvia kohti, niin ajattelen ystévaa tai hunajaa.’

¢) Suomennetaan lause —4 < (BAC).

”En ajattele ystdvad, jos ja vain jos ajattelen hunajaa ja suupielet
venyvit korvia kohti.”

Vastaus

a) Jos ajattelen ystdvéad ja hunajaa, niin suupielet venyvét korvia kohti.

b) Jos suupielet venyvit korvia kohti, niin ajattelen ystdvéa tai hunajaa.

¢) En ajattele ystivii, jos ja vain jos ajattelen hunajaa ja suupielet venyvét
korvia kohti.



1.14

Olkoon
A : kéytin kdnnykkaa”,
B : ’sivu aukeaa” ja
C : "nettiyhteys toimii”.

a) Formalisoidaan lause

“kéaytan kdnnykkaa ja ei pidd paikkaansa, ettd nettisivu aukeaa ja
nettiyhteys toimii”.

AN-(BAC)
b) Formalisoidaan lause
jos kéytén kdnnykkaé ja nettisivu aukeaa, niin nettiyhteys toimii”.

(ANB)=C

¢) Lause ”jos nettisivu aukeaa, kun kaytén kdnnykk&a, niin nettiyhteys
toimii” voidaan kirjoittaa muotoon

”jos silloin, jos kdytdn kdnnykkdd, niin nettisivu aukeaa, niin nettiyhteys
toimii”.

Lauseen formalisointion (4= B)= C.

Vastaus

a) AN-(BAC)
b) (ANB)=C
¢) (A= B)=C



1.15

a) Kun luku ei ole positiivinen, se on epépositiivinen eli negatiivinen tai
nolla.

Lauseen “luku on positiivinen” negaatio on

”luku on epépositiivinen” tai “luku on negatiivinen tai nolla”.

b) Kun luku ei ole suurempi kuin 3, se on korkeintaan 3.
Lauseen ”luku on suurempi kuin 3” negaatio on
”luku on korkeintaan 3” tai ”luku on pienempi tai yhtd suuri kuin 3”,
¢) Kun ei pidd paikkaansa, ettd koulussa on kolme matematiikan opettajaa,
koulussa on vihemmén tai enemmaén kuin kolme matematiikan
opettajaa.
Lauseen “’koulussa on kolme matematiikan opettajaa” negaatio on
”koulussa on vihemmain tai enemmaén kuin kolme matematiikan
opettajaa”.
d) Kun ei pidd paikkaansa, ettd ainakin yksi opiskelijoista oli ajoissa,
kukaan opiskelijoista ei ollut ajoissa.

Lauseen “ainakin yksi opiskelijoista oli ajoissa” negaatio on

”kukaan opiskelijoista ei ollut ajoissa”.

e) Lauseen 712+ 3 =15" negaatioon "12+3=15".



Vastaus

a) ”luku on epépositiivinen” tai luku on negatiivinen tai nolla”

b) ”luku on korkeintaan 3” tai “luku on pienempi tai yhté suuri kuin 3”,

¢) "Koulussa on vihemman tai enemmaén kuin kolme matematiikan
opettajaa.”

d) “Kukaan opiskelijoista ei ollut ajoissa.”

e)12+3=15



1.16

a) Lause “Kasper ja Jesper ovat syyttomid, mutta Joonatan on syyllinen”
voidaan kirjoittaa muotoon

”Kasper on syytdn ja Jesper on syyton ja Joonatan ei ole syyton.”
Lauseen formalisointion 4 A BA—C eli vaihtoehto 2.

b) Lause “Kasper on syyllinen, jos ja vain jos Jesper ja Joonatan ovat
syyttomid” voidaan kirjoittaa muotoon

”Kasper ei ole syyton, jos ja vain jos Jesper on syyton ja Joonatan on
syyton”.

Lauseen formalisointi on —4 < (B A C) eli vaihtoehto 6.

¢) Lause ”Joonatan on syyton ja Jesper on syyllinen, jos Kasper on
syyton” voidaan kirjoittaa muotoon

”Jos Kasper on syyton, niin Joonatan on syyton ja Jesper ei ole syyton”.

Lauseen formalisointi on A4 = (C A —B) eli vaihtoehto 3.

Vastaus
a)2 b) 6 ¢)3



1.17

a) Olkoon
A : ”Matti jaa kotivahdiksi”,
B : Ville ldhtee elokuviin” ja
C : ”Noora ldhtee elokuviin”.

Formalisoidaan lause
”jos Matti jaa kotivahdiksi, niin Ville ja Noora ldhtevit elokuviin”

A= (BAC)

b) Olkoon
A : ”’Sauli herdé unesta”,
B : ”naapuri huutaa” ja
C : ’naapuri mekastaa”.

Lause ”Sauli herdi unesta, jos naapuri huutaa tai mekastaa” voidaan
kirjoittaa muotoon

”’jos naapuri huutaa tai naapuri mekastaa, niin Sauli herdé unesta”.
Formalisoidaan lause.

BvC)=4

Vastaus
a) A= (BAC)
b) (BVC)= 4



1.18

a) Muodostetaan lauseiden 4 ja B ekvivalenssi.

A < B :”Vesi muuttuu vaapukkamehuksi, jos ja vain jos myrsky on
tuonut rantaan aarteita.”

b) Muodostetaan lauseen B negaatio.

=B : "Myrsky ei ole tuonut rantaan aarteita.”

Muodostetaan lauseiden —B ja A4 implikaatio.

-B = A:”Jos myrsky ei ole tuonut rantaan aarteita, niin vesi muuttuu
vaapukkamehuksi.”

¢) Muodostetaan lauseiden A4 ja B konjunktio.

A A B :”Vesi muuttuu vaapukkamehuksi ja myrsky on tuonut rantaan
aarteita.”

Muodostetaan lauseiden A A B ja —B disjunktio.

(A A B)V =B : ”Vesi muuttuu vaapukkamehuksi ja myrsky on tuonut
rantaan aarteita, tai myrsky ei ole tuonut rantaan aarteita.”

Vastaus
a) A < B:”Vesi muuttuu vaapukkamehuksi, jos ja vain jos myrsky on
tuonut rantaan aarteita.”

b) =B = A4: ”Jos myrsky ei ole tuonut rantaan aarteita, niin vesi muuttuu
vaapukkamehuksi.”

¢) (AA B)V —B: ”Vesi muuttuu vaapukkamehuksi ja myrsky on tuonut
rantaan aarteita, tai myrsky ei ole tuonut rantaan aarteita.”



1.19

a)

Lause “saadaan kolme parillista lukua” voidaan kirjoittaa muotoon

“ensimmadiselld heitolla saadaan parillinen luku ja toisella heitolla
saadaan parillinen luku ja kolmannella heitolla saadaan parillinen luku”.

Lauseen formalisoitu muotoon AABAC.

b) Lause ”saadaan ainakin yksi parillinen luku” voidaan kirjoittaa

©)

muotoon

”ensimmadiselld heitolla saadaan parillinen luku tai toisella heitolla
saadaan parillinen luku tai kolmannella heitolla saadaan parillinen
luku”.

Lauseen formalisoitu muotoon 4V BV C.

Lause “’saadaan ainakin yksi pariton luku” voidaan kirjoittaa muotoon

“ensimmadiselld heitolla ei saada parillista lukua tai toisella heitolla ei
saada parillista lukua tai kolmannella heitolla ei saada parillista lukua”.

Lauseen formalisoitu muoto on -4V =BV —-C.

Lause voidaan kirjoittaa myds muotoon

el pida paikkaansa, ettd ensimmdiselld heitolla saadaan parillinen luku
ja toisella heitolla saadaan parillinen luku ja kolmannella heitolla

saadaan parillinen luku”.

Tamén lauseen formalisoitu muoto on —~(AABAC).



d) Lause “saadaan tasan kaksi parillista lukua” voidaan kirjoittaa muotoon

“ensimmdiselld heitolla saadaan parillinen luku ja toisella heitolla
saadaan parillinen luku ja kolmannella heitolla ei saada parillista lukua
TAI ensimmadiselld heitolla saadaan parillinen luku ja toisella heitolla ei
saada parillista lukua ja kolmannella heitolla saadaan parillinen luku
TAI ensimmadiselld heitolla ei saada parillista lukua ja toisella heitolla
saadaan parillinen luku ja kolmannella heitolla saadaan parillinen luku”

Lauseen formalisoitu muoto on
(ANBA-C)V((AN-BANC)V(—ANBAC).

Vastaus

a) ANBNC

b) AVBVC

¢) AV -BV-C tai "(ANBAC)

d) (ANBA—-C)V(AA-BAC)V (~ANBAC)



1.20

a) Lause “kukaan kolmesta lukiolaisesta ei tykkdd energiajuomista”

voidaan kirjoittaa muotoon

”Matias ei tykkéa energiajuomista ja Liisa ei tykkdé energiajuomista ja
Niina ei tykkdi energiajuomasta ”

Lauseen formalisointion =4 A =B A-C.

b) Lause “kaikki kolme lukiolaista eivét tykkdd energiajuomista” voidaan

©)

kirjoittaa muotoon

”Matias ei tykkéa energiajuomista tai Liisa ei tykkd4 energiajuomista tai
Niina ei tykkdd energiajuomasta”.

Lauseen formalisointi on -4V —BV —C.
Lause voidaan myds kirjoittaa muotoon

el pida paikkaansa, etti kaikki kolme lukiolaista tykkaavét
energiajuomista’.

Tamén lauseen formalisointion —=(AABAC).

Lause “ainakin yksi ndisté lukiolaisista tykkda energiajuomasta”
voidaan kirjoittaa muotoon

”Matias tykkdd energiajuomasta tai Liisa tykkd4 energiajuomasta tai
Niina tykk#é energiajuomasta”.

Lauseen formalisointion AV BV C.



d) Lause “ainakin kaksi ndistd lukiolaisista tykk&a energiajuomasta”
voidaan kirjoittaa muotoon

”Matias tykkdi energiajuomasta ja Liisa tykkdé energiajuomasta
TAI Matias tykkéa energiajuomasta ja Niina tykk&a energiajuomasta
TAI Liisa tykkdd energiajuomasta ja Niina tykkdi energiajuomasta”.

Lauseen formalisointion (AAB)V(AAC)V(BAC).

Vastaus

a) " AN-BA-C

b) “AV-BV—-C tai ~(AANBANC)
¢) AVBVC

d) (AANB)V(ANC)V(BAC)



1.21

A:"a<2”, B:"a=2", C:"a>5" ja D:"a<5".

9

a) Lause ”a > 27 tarkoittaa samaa kuin ”a ei ole pienempi kuin 2”.

Lauseen formalisointi on —A4.

b) Lause ”a > 2" tarkoittaa samaa kuin
”a eiole pienempi kuin 2 ja a ei ole yhtd suuri kuin 2”.

Lauseen formalisointi on —4 A —B.

Lause voidaan kirjoittaa my6s muotoon
el pida paikkaansa, ettd a on pienempi kuin 2 tai yhté suuri kuin 2”.
Tamaén lauseen formalisointi on —(AV B).

2

¢) Lause ”a =57 tarkoittaa samaa kuin
”a ei ole suurempi kuin 5 ja a ei ole pienempi kuin 5”.

Lauseen formalisointi on —C A =D .

Lauseen voi kirjoittaa myds muotoon

el pidd paikkaansa, ettd a on suurempi kuin 5 tai @ on pienempi
kuin 5”.

Taman lauseen formalisointi on —=(C V D).



d) Lause 7”2 < a < 5” tarkoittaa samaa kuin
”a ei ole pienempi kuin 2 ja a ei ole yhtd suuri kuin 2 ja
a on pienempi kuin 5.

Lauseen formalisointion =4 A—-BAD.

Lauseen voi kirjoittaa myds muotoon

el pidé paikkaansa, ettd a on pienempi kuin 2 tai ¢ on yhté suuri
kuin 2,ja a on pienempi kuin 5”.

Tadmén lauseen formalisointion —(A4AV B)AD.

e) Lause ”a <2 tai ¢ > 57 tarkoittaa samaa kuin
”a on pienempi kuin 2 tai @ on yhtd suuri kuin 2,
tai a ei ole pienempi kuin 5”.

Lauseen formalisointion (AV B)V —D.

Vastaus

a) -4

b) ~AAN-B tai =(4AV B)

¢) -CA-D tai -(CV D)

d) - AN-BAD tai =-(AV B)AD
e) (ANB)V-D
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